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1. SISTEMUL NERVOS (SYSTEMA
NERVOSUM) — GENERALITATI

Neurogeneza

Neurulatia reprezintd procesul de formare a tubului neural, care

incepe n ziua a 18-a a vietii intrauterine si care se desfasoard in

urmatoarea succesiune de etape

in prima etapda are loc Ingrosarea ectodermului discului
embrionar, posterior de coarda dorsala si formarea placii neurale
in a doua etapd, placa neurala se infundad longitudinal pe linia
mediana, formand sanful neural, flancat de doua plici neurale

in a treia etapa, plicile neurale se apropie si fuzioneaza, incepand
de la nivel cervico-toracal si extinzandu-se concomitent cranial
si caudal, pentru a forma tubul neural

in cea dea patra etapa are loc inchiderea neuroporilor (orificiile
tubului neural). Neuroporul rostral si neuroporul caudal se inchid
definitiv in ziua a 26-a respectiv a 28-a de viata intrauterina,

marcand sfarsitul neurulatiei.

Extremitatea cefalicd a tubului neural este mai voluminoasi decét

cea caudald, iar tubul neural prezintd dorso-lateral doua bandelete

longitudinale ingrosate, care poarta numele de creste neurale.

Tubul neural, astfel format, va suferi o serie de transformari, atat in

lungime cat si in lafime.

Encefalul ia nastere din portiunea superioard a tubului neural. In

cursul saptamanii a 4-a aceasta portiune va suferi doua strangulari,

formandu-se astfel trei vezicule cerebrale primare:



rombencefal

mezencefal

- prozencefal

In cursul saptimanii a 5-a, prozencefalul suferd o strangulare dind
nastere diencefalului si telencefalului, iar rombencefalul sufera si el o
strangulare, dand nastere mielencefalului si metencefalului. Deci exist
cinci vezicule cerebrale secundare

- mielencefal

- metencefal

- mezencefal

- diencefal

- telencefal

Dupa aparitia veziculelor cerebrale secundare, acestea vor suferi un
proces de alungire si de dilatare, Insotit de flexiuni intre veziculele
cerebrale (flexura cervicald, flexura metencefalica, flexura
mezencefalicd), evaginatii ale veziculelor cerebrale (pineald,
neurohipofizard, vezicula opticd, vezicula olfactivd, extensiile
hemisferice) si proliferari ale tubului neural(cerebelul, olivele bulbare,
coliculii mezencefalici si corpii mamilar).

Maiduva spinarii se dezvolta din portiune mijlocie si caudald a

tubului neural., urmand curburile coloanei vertebrale.

Sistemul nervos periferic se dezvlta prin segmentarea crestelor
neurale, formandu-se grupuri celulare care raman in apropierea originii
lor, sau migreaza la distanta formind

- ganglionii senzitivi ai nervilor cranieni si spinali

- ganglionii autonomi

- medulosuprarenala.



Din prelungirile celulelor nevoase ale peretelui tubului neural iau
nastere nervii motori, iar din prelungirile celulelor crestelor neurale iau

nastere nervii senzitivi.

Histogeneza
Peretii tubului neural sunt formati din trei straturi

- stratul ependimar din care se vor dezvolta neuroblasti si
spongioblasti

- stratul intermediar, care impreund cu celulele migrate din stratul
precedent va forma substanta cenusie

- stratul marginal, format din prelungirile neuronale, va forma
substanta alba
Din crestele neurale iau nastere

- neuronii ganglionilor vegetativi

- neuronii unipolari

- celulele Schwann

- celulele piei mater si a arahnoidei
Procesul de mielinizare incepe din luna a 5-a de viata

intrauterina.

Notiuni generale, structura si diviziune

Sistemul nervos reprezintd cel mai complex sistem functional al
organismului uman, el permitand comunicarea organismului cu mediul
inconjurator

Sistemul nervos este format din neuroni (Neuron) si neuroglie
(Neuroglia) cu rol de sustinere a neuronilor.

Neuronul reprezintd unitatea functionald a sistemului nervos
fiind format dintr-un corp celular (Pericaryon) si prelungirile acestuia.
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Corpul neuronului este format din:

- membrana plasmatica cu structurd trilaminata;

- citoplasma care contine organite comune (mitocondrii, lizozomi,
reticul endoplasmatic si aparat Golgi) si organite specifice
(neurofibrile si corpusculi Nissl);

- nucleu, cel mai frecvent unic, mare, situat central si prezentand
un nucleol usor evidentiabil, ceea ce denotd un schimb de
substante intens.

Prelungirile neuronului sunt reprezentate de:

- dendrite cu rol in receptionarea stimulilor;

- axon cu rol Tn transmitera stimulilor.

De obicei, un neuron prezinta doar un axon, dar poate prezenta mai
multe dendrite, bogat ramificate. Axonii sunt prelungiri lungi, care pot
atinge chiar 1 metru, in timp ce dendritele sunt scurte, dar ramificate. La
capdatul sdu, axonul prezinta bifurcatii terminale specifice (peridendron),
al caror capat prezinta dilatatii nodulare numite butoni terminali.
Acestia impreund cu membrana celulard a celulei urmatoare si cu spatiul
dintre ele formeaza sinapsa (Synapsis). La nivelul sinapsei se realizeaza
transmiterea impulsului nervos de la un neuron la altul. Impulsul nervos
determina eliberarea la nivelul butonilor terminali presinaptici a unei
substante chimice — substantd transmitdtoare — care se leagd de
receptorii situati la nivelul celulei postsinaptice (care poate fi celula
nervoasd, musculard su glandulard), stimuleaza electric membrana
acestora si transmite astfel impulsul nervos. Transmitdtorul poate
determina, in functie de structura receptorului, o actiune de stimulare
sau una de inhibare. Actiunea transmitatorului este inhibata apoi rapid

de enzime care se gasesc in fanta sinaptica si care distrug transmitatorul.



Dupa numarul prelungirilor neuronii se clasifica in:

neuroni multipolari, prezinta un axon si mai multe dendrite si

reprezintd majoritatea neuronilor din nevrax;

- neuroni bipolare, prezinta un axon si o dendrita, sunt,de
exemplu, neuronii primari ai organelor de simt;

- neuroni pseudounipolari, prezinta un axon care se divide in doua
ramuri, se gasesc la nivelul ganglionilor spinali;

- neuroni unipolari, prezinta doar axon, sunt rari, se gasesc la

nivelul retinei.

Dupa lungimea axonului neuronii se clasifica in:
- neuroni de tip Golgi I, cu axon lung;

- neuroni de tip Golgi Il, cu axon scurt.

Din punct de vedere functional neuronii se clasifica in:

- neuroni senzitivi, care sunt de obicei pseudounipolari,
reprezentati de neuronii din ganglionii spinali;

- neuroni motori, mari, multipolari, situati la nivelul cortexului si
a coarnelor anterioare ale maduvei;

- neuroni de asociatie,mici, care pot fi multipolari sau bipolari.

Actul reflex reprezinta reactia de raspuns a organismului, la un
anumit stimul, totalitatea neuronilor care formeaza substratul
morfologic al actului reflex reprezentand arcul reflex. Arcul reflex este
format din cinci componente

- receptori, care pot fi exteroceptori, proprioceptori, visceroceptori

sau senzoriali



- calea aferenta formata dintr-un segment extranevraxial (format
din fibrele somatosenzitive si viscerosenzitive ale nervilor
periferici) si un segment intranevraxial(care face sinapsa cu
motoneuronii de la acelasi nivel sau cu neuroni situati la alte
nivele)

- centrul reflex, care poate fi situat la nivel medular, subcortical
sau cortical.

- calea eferenta, cu un segment intranevraxial (facand parte din
caile descendente ale sistemului nervos central) si un segment
extranevraxial (reprezentat de nervii periferici)

- efectorul, reprezentat de muschi sau glande.

Neuroglia este formata din celule gliale care au rol de protectie,
sustinere precum si functii metabolice si trofice in cadrul sistemului
nervos. Spre deosebire de neuroni, care nu se regenereaza, numarul
scazand cu varsta, celulele gliale au o mare capacitate regenerativa.
Celulele gliale din sistemul nervos central sunt diferite de cele din
sistemul nervos periferic, la nivelul sistemului nervos central existand
mai multe feluri de celule gliale, pe cand la nivelul sistemului nervos
periferic existd un singur tip de celule gliale. Celulelel gliale centrale
provin din punct de vedere embriologic, din tubul neural, ca si neuronii,
in timp ce celulele gliale periferice provin din placa neurala.

Celulele gliale periferice sunt de fapt celulele Schwann cu rol n
mielinizarea prelungirilor neuronale periferice.

Celulele gliale centrale sunt reprezentate de:

- astrocite, celule mari, de forma stelata, formate dintr-un corp
celular si numeroase prelungiri. Au rol de protectie a sistemului

nervos central, asemanator cu rolul tesutului conjunctiv in restul



vedere.

corpului. Tesutul nervos distrus, este inlocuit prin proliferarea
astrocitelor, care formeaza cicatrici gliale. Participa, probabil, si
la schimbul de substante nutritive si de catabolism ntre neuroni
si sange, precum si la realizarea barierei hematoencefalice.
oligodendrocitele, au un corp celular cu putine prelungiri scurte.
Reprezintd echivalentul sistemului nervos central pentru celulele
Schwann de la nivelul sistemului nervos periferic, fiind
responsabile de formarea tecilor de mielina la nivelul sistemului
nervos central.

micro sau mezoglia, este formatd din celule de forma variata,
derivate din tubul neural. Sunt celule mobile care provin din
sistemul monocito-macrofagic, avand rol de aparare si de
curatire (fagociteaza resturile de celule distruse si complexele
antigen-anticorp).

celulele ependimare tapeteaza interiorul sistemului ventricular
al sistemului nervos central, separand interiorul ventriculilor de

tesutul nervos. Au rol de secretie si de reabsorbtie.

Sistemul nervos poate fi impartit din mai multe puncte de

Diviziunea anatomica
Sistem nervos central format din maduva spinarii situatd in
canalul vertebral si encefal situat in cutia craniana. Encefalul
este format din trunchiul cerebral (bulb, punte, mezencefal),
cerebel, diencefal (talamus, metatalamus, epitalamus,
hipotalamus si sub talamus) si telencefal.
Sistem nervos periferic reprezentat de nervii spinali §i nervii

cranieni.



Diviziunea functionala
- Sistem nervos somatic, de relatie cu mediul extern.

- Sistem nervos vegetativ, de reglare a mediului intern,divizat la
randul sdu in sistem nervos simpatic si sistem nervos
parasimpatic.

Aceasta divizare este intalnita atat la nivelul sistemului
nervos central cat si la nivelul sistemului nervos periferic.

Diviziunea structurala

Sistemul nervos central (Pars centralis; Systema nervosum
centrale), dupa aspectul substantei nervoase constituente este format
din:

- Substanta cenusie (Substantia grisea), care este formata din
corpii neuronilor i dendritele neuronilor, se dispune sub forma de
nucleu (Nucleus), la diferite nivele ale sistemului nervos central,
cum ar fi nucleii nervilor cranieni (Nucleus nervii craniales), sub
forma de coloane (Columna) sau de lamine (Lamina).

- Substanta alba (Substantia alba), este formata din axoni
mielinizati si se dispune sub forma de cordoane (Funiculus), tracturi
(Tractus), fascicule (Fasciculus), comisuri (Commissura), strii
(Striae) sau lemnisc (Lemniscus). Fibrele (Fibrae) pot fi de
asociatie (Fibrae associationis), comisurale (Fibrae commissuralis)
sau de proiectie (Fibrae projectionis). Incrucisarea unor fibre la un
anumit nivel reprezinta decusatia (Decussatio).

- Formatia reticulata (Formatio reticularis) care se dispune
sub forma de nuclei sau tracturi.

- Ependima (Ependyma)

10



2. MADUVA SPINARII (MEDULLA SPINALIS)

Morfologie externa (Morphologia externa)

Maduva spindrii reprezintd un segment alungit al sistemului
nervos central, care ocupa cele 2/3 superioare ale canalului vertebral. Ea
se intinde de la marginea superioara a atlasului pand in dreptul discului
intervertebral dintre vertebrele L;-L,. Superior, maduva se continua cu
bulbul rahidian, iar inferior se ingusteaza formand conul medular(Conus
medullaris), din varful céaruia porneste filum terminale (Filum
terminale), care se intinde pana la nivelul primei vertebre coccigiene si
prin intermediul ciruia maduva se fixeaza la acest nivel. In interiorul
conului medular, canalul central se largeste usor, formand ventriculul
terminal (Ventriculus terminalis). Maduva are o lungime de 42 — 45 de
cm, care variazd in functie de sex si de inaltimea subiectului. Filum
terminale are o lungime de aproximativ 20 de cm. Primii 15 cm. ai
filum terminale, reprezintd portiunea durala (Pars duralis) care se
intinde pand la nivelul Sy, iar ultimii 5 cm reprezintd portiunea piala
(Pars pialis) care ajunge pana la nivelul vertebrei C;, Maduva spinarii
este invelita de dura mater spinalda (Dura mater spinalis), arahnoida
spinala (Arachnoidea mater spinalis) si pia mater spinala (Pia mater
spinalis), separate intre ele de spatiul subdural (Spatium subdurale)
respectiv spatiul subarahnoidian (Spatium subarachnoidieum).

Maduva spindrii prezinta doud intumescente:

- intumescenta cervicala (Intumescentia cervicalis), corespun-
zatoare dupd unii autori mielomerelor C3-Ty, iar dupa alti autori,

mielomerelor C;-T;. L a acest nivel substanta cenusie si
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substanta alba sunt mai bine dezvoltate, de aici pornind inervatia

membrului superior.

- intumescenta lombosacrala (Intumescentia lumbosacralis) este
situatd dupa unii autori la nivelul mielomerelor L3-Ss, iar dupa
altii la nivelul mielomerelor Li-L4. De la acest nivel porneste
inervatia membrului inferior.

Maduva spinarii prezintd la exterior o serie de santuri. Fisura
mediand anterioarda (Fissura mediana anterior), profunda si santul
median posterior (Sulcus medianus posterior), superficial, impreuna cu
septul median posterior (Septum medianum posterius), separa aproape
complet maduva, intr-o jumatate dreapta si o jumatate stinga., conectate
intre ele printr-o banda comisurala de tesut nervos, strabatuta supero-
inferior de canalul central (Canalis centralis). La 1.5 - 2.5 mm lateral
de sanful median posterior, de fiecare parte, se evidentiaza santul
postero-lateral (Sulcus posterolateralis) care constituie locul de intrare
al radacinilor posterioare a nervilor spinali. De fiecare parte a fisurii
mediane anterioare, rddacina anterioard a nervilor spinali iese din
maduva, la nivelul santul antero-lateral (Sulcus anterolateralis).

Aceste santuri delimiteaza la nivelul maduvei funiculii
(cordoanele) maduvei spinarii (Funiculi medullae spinalis) astfel:

- substanta alba situatd intre santul median posterior si santul
postero-lateral de fiecare parte reprezinti funiculul posterior. In
portiunea cervicala si toracica superioara a maduvei se evidentia-
za si santul intermediar posterior (Sulcus intermedius posterior)
care divide fiecare funicul posterior in doud fascicule: fasciculul
gracilis, situat medial si fasciculul cuneatus, situat lateral.

- substanta alba situatd intre fisura mediana anterioara si santul

antero-lateral,de fiecare parte, formeaza fasciculul anterior.
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- substanta alba situatad intre sanful antero-lateral si santul postero-

lateral, de fiecare parte, formeaza fasciculul lateral.
Maiduva spindrii poate fii Tmpartitd in functie de iesirile nervilor
spinali corespunzatori diferitelor portiuni, fiecare portiune putand fi
impartitd in segmente, un segment corespunzand unei portiuni de
maduva din care ies fibrele pentru o pereche de nervi spinali.
Astfel avem
- portiunea cervicala cu segmentele cervicale 1-8 (Pars cervicalis
Segmenta cervicalia 1-8);

- portiunea toracica cu segmentele toracice 1-12 (Pars thoracica
Segmenta thoracica 1-12);

- portiunea lombard cu segmentele lombare 1-5 (Pars lumbalis
Segmenta lumbalia 1-5);

- portiunea sacrala cu segmentele sacrale 1-5 (Pars sacralis
Segmenta sacralia 1-5);

- portiunea coccigiana cu segmentele coccigiene 1-3 (Pars
coccygea Segmenta coccygea 1-3).

Nervii spinali (N. spinalis) sunt in numar de 31 de perechi (8
cervicale, 12 toracale, 5 lombare, 5 sacrale si 1 coccigiand). Fiecare
nerv spinal prezintd o radacina anterioara, motorie (Radix anterior
Radix motoria) si o radacina posterioara, senzitiva (Radix posterior
Radix sensoria), care se unesc, dupa ce parasesc maduva, formand
un trunchi (Truncus nervi spinalis) care strabate gaura
intervertebrald corespunzatoare. Fiecare rddacina este atasata de
maduva printr-0 Serie de filete radiculare (Fila radicularia) care
cuprind mielomerul corespunzator. Radacinile nervilor spinali
lombari si sacrali, insotind filum terminale in canalul vertebral

formeaza coada de cal (Cauda equina).
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Morfologie interna (Morphologia interna)

Maduva spinarii este formata din substanta cenusie (Substantia
grisea) dispusa la interiorul maduvei sub formd a trei coloane
(anterioara, posterioara si intermediard), si din substantd alba
(Substantia alba) dispusa la exterior, care inconjoara substanta cenusie.
Coloana intermediard este strabatutd de canalul central (Canalis
centralis) in jurul caruia se afla dispusad substanta gelatinoasd centrala

(Substantia gelatinosa centralis).

Substanta cenusie (Substantia grisea)

Pe sectiune transversala, substanta cenusie are forma literei H
sau a unui fluture, fiind formata de fiecare parte dintr-un corn anterior
(Cornu anterius), un corn posterior (Cornu posterius) si un corn lateral
(Cornu laterale), corespunzatoare coloanelor longitudinale.

Coloanele de substanta cenusie (Columnae grisae)

Coloana anterioara (Columnae anterior)

Apare pe sectiune transversala sub forma cornului anterior
(Cornu anterius) care este mai scurt decat cel posterior, prezinta o baza
si un cap orientat spre santul antero-lateral.Cornul anterior corespunde
lamelor spinale VII-IX (Laminae spinales VII-IX) si aici se gasesc
motoneuroni care prin prelungirile lor inerveaza motor musculatura
scheleticd. Acestia sunt in primul rdnd motoneuronii alfa, mari,
multipolari, cdrora li se adaugd si motoneuroni gama care au rol in
reglarea fina a miscarilor musculaturii scheletice.

In cornul anterior avem urmatorii nuclei

- nucleul antero-lateral (Nucleus anterolateralis) este destinat

inervatiei muschilor umadrului (la nivelul intumescentei
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cervicale) si muschilor soldului (Ia nivelul intumescentei
lombosacrale), este prezent doar la nivelul intumescentelor.
nucleul antero-medial (Nucleus anteromedialis) este destinat
inervatiei muschilor anteriori ai trunchiului si este prezent pe
toata lungimea maduvei

nucleul postero-lateral (Nucleus posterolateralis) este destinat
inervatiei muschilor amtebratului (la nivelul intumescentei
cervicale)si a muschilor gambei (la nivelul intumescentei
lombosacrale), este prezent doar la nivelul intumescentelor
nucleul retro-postero-lateral(Nucleus retroposterolateralis) este
destinat inervatiei muschilor mainii(la nivelul inumescentei
cervicale) si a muschilor piciorului(la nivelul intumescentei
lombosacrale), este prezent doar la nivelul intumescentelor
nucleul postero-medial(Nucleus posteromedialis) este destinat
inervatiei muschilor posteriori ai trunchiului si este prezent pe
toatd lungimea portiunii toracice a maduve si discontinuu la
nivelul celorlalte portiuni

nucleul central(Nucleus centralis). La nivelul mielomerelor Cs-
C; avem nucleul nervilor frenici (Nucleus nervi phrenici) care
inerveazd diafragmul, iar la nivelul mielomerelor L,-S; avem
nucleul lombo-sacral destinat inervatiei diafragmului pelvin.
nucleul nervilor accesori (Nucleus nervi accessorii) este situat la
nivelul primelor 5-6 segmente cervicale.

nucleul anterior (Nucleus anterior) destint inervatiei muschilor
bratului (la nivelul intumscentei cervicale) si a muschilor
coapsei(la nivelul intumescentei lombosacrale), fiind prezent

doar la nivelul intumescentelor.
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Coloana posterioara (Columna posterior)

Apare pe sectiune transversald sub forma cornului posterior
(Cornu posterius) care se intinde pana in apropierea suprafetei
externe a maduvei, in apropierea santului postero-lateral, de care
este separat prin intermediul tractului postero-lateral. Cornul
posterior prezinta o baza (Basis) corespunzand laminei spinale VI
(Lamina spinlis VI), un col (Cervix) corespunzand laminelor spinale
III, IV si V (Laminae spinalis LIV et V), un cap (Caput)
corespunzand laminei spinale Il (Lamina spinalis Il) si un varf
(Apex) corespunzand laminei spinale I (Lamina spinalis I).

- La nivelul varfului este situat nucleul marginal (Nucleus
marginalis), iar la nivelul capului este situatd substanta
gelatinoasa (Substantia gelatinosa). Aceste formatii contin
deuroneuronii  cailor  sesibilitatii  exteroceptive tactile
protopatice. Axonii acestor neuroni urcd 4-5 segmente, se
incrucisead 1n comisura anterioara si formeaza tractul
spinotalamic anterior.

- La nivelul colului este situat nucleul propriu (Nucleus proprius),
profunde. Axoni acestor neuroni isi conduc impulsurile catre
cerebel, prin intermediul tractului spinocerebelos anterior

- Nucleul toracic posterior sau nucleul dorsal (Nucleus thoracicus
posterior Nucleus dorsalis) se evidentiaza intre segmentele Cg si
L3 sau L4 ale maduvei — nucleul Clarke, caudal continuandu-se
sub forma unei grupe de neuroni imprecis delimitati, spre

maduva sacrald — nucleul Stilling. Contin deutoneuronii caii
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funiculul lateral de aceiasi parte formand fascicului
spinocerebelos posterior..

- Un grup similar a fost evidentiat la nivel cervical, cuprinzand
doi nuclei - nucleul cervical lateral (Nucleus cervicalis lateralis)
si nucleul cervical medial (Nucleus cervicalis medialis) cu rol
neelucidat.

- Nucleul posterior al funiculului lateral (Nucleus posterior
funiculi lateralis) este prezent doar la nivelul segmentelor
toracice si lombare superioare

Substanta gelatinoasd si nucleul propriu sunt singurele

formatiuni prezente pe toatad lungimea coloanei posterioare.

Coloana intermediara (Columna intermedia)

Contine neuroni ai sistemului nervos vegetativ simpatic si
parasimpatic si corespunde laminei spinale VII (Laminae spinalis
VII).Pe sectiune transversala se evidentiaza se evidentiaza ca si corn
lateral (Cornu laterale) doar la nivel toracal, dar existd si la nivel
lombar si sacral. O parte din substanta cenusie invadeata funicului
lateral de la baza coloanei posterioare formand formatiunea
reticulata spinala (Formatio reticularis spinalis).

Coloana intermediara este Tmpartita intr-o substanta intermediara
centrala (Substantia intermedia centralis) si o substanta
intermediara laterala (Substantia intermedia lateralis). Neuronii care
raman in apropierea canalului central formeazad nucleul intermedio-
medial (Nucleus intermediomedialis) viscerosenzitiv, iar cei care
migreaza lateral formeaza nucleul intermedio-lateral (Nucleus
intermediolateralis) visceromotor. La nivelul S,-S; exista o

formatiune similard numitd coloana cenusie sacrala in spirald
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Laruelle si care contine nuclei parasimpatici sacrali (Nuclei
parasymphatici sacrales). Tot la nivel sacral se evidentiaza nucleul
nervilor pudendali (Nucleus nervi pudendi).
La nivelul coloanei intermediare avem urmatorii centri:
- centrul iridodilatator la nivelul segmentelor Cg-Tyg;
- centrul cardioaccelerator la nivelul T1-Ty;
- centrii bronhopulmonari la nivelul T3-Ts;
- centri pilomotori, sudorali si vasomotor la nivelul T,-Ly;
- centri splahnici abdominali la nivelul Te-Ly;
- centrii splahnici pelvini la nivelul L;-Ly.
La nivel sacral prezinta:
- centrul mictiunii;
- centrul defecatiei;

- centrul erectiei si ejacularii.

Substanta alba (Substantia alba)

Substanta alba inconjoara substansa cenusie si este formata din
fibre grupate in tracturi sau fascicule, care realizeaza legatura intre
diferite nivele medulare, sau intre maduva si alte nivele ale sistemului
nervos. Substanta albd este omogena, desi ea trebuie privitd ca un
mozaic de tracturi cu functii bine precizate. Substanta albd este
organizatd in trei fascicule, fiecare fascicul confindnd o serie de fibre
grupate functional n tracturi sau fascicule.

Funiculul (cordonul) anterior (Funiculus anterior)

Este situat intre fisura mediana anterioara, pe de-o parte si santul
antero-lateral si cornul anterior, pe de alta parte. Funiculul anterior de o
parte, comunica cu funiculul anterior de partea opusa prin intermediul

comisurii albe.Contine urmatoarele tracturi ascendente si descendente
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fasciculul propriu anterior (Fasciculus proprius anterior)

tractul corticospinal anterior (Tractus corticospinalis anterior)
tractul  vestibulospinal lateral (Tractus vestibulospinalis
lateralis)

tractul  vestibulospinal medial (Tractus vestibulospinalis
medialis)

fibre reticulospinale (Fibrae reticulospinales)

tractul pontoreticulospinal (Tractus pontoreticulospinalis)
tractul interstitiospinal (Tractus interstitiospinalis)

tractul tectospinal (Tractus tectospinalis)

tractul rafeospinal anterior (Tractus rapheospinalis anterior)
fibre olivospinale (Fibrae olivospinales)

tractul spinotalamic anterior (Tractus spinothalamicus anterior)
Funiculul (cordonul) lateral (Funiculus lateralis)

Este situat intre santul antero-lateral si cornul anterior, pe de-0

parte, si santul postero-lateral si cornul posterior, pe de alta parte.

Funiculul lateral este complet separat fatd de funiculul posterior, dar

comunica cu funiculul anterior, fiind descrise impreuna, de unii autori,

ca funicul antero-lateral. Contine urmatoarele tracturi ascendente si

descendente

fasciculul propriu lateral (Fasciculus proprius lateralis)
tractul fastigiospinal (Tractus fastigiospinalis)

tractul interpositospinal (Tractus interpositospinalis)

tractul corticospinal lateral (Tractus corticospinalis lateralis)
tractul rubrospinal (Tractus rubrospinalis)

tractul bulboreticulospinal (Tractus bulboreticulospinalis)
fibre olivospinale (Fibrae olivospinales)

tractul spinotectal (Tractus spinotectalis)
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tractul spinotalamic lateral (Tractus spinothalamicus lateralis)
tractul spinocerebelos anterior (Tractus spinocerebellaris
anterior)
tractul spinocerebelos posterior (Tractus spinocerebellaris
posterior)
tractul posterolateral (Tractus posterolateralis)
tractul spinoolivar (Tractus spinoolivares)
tractul spinoreticulat (Tractus spinoreticularis)
tractul cerulospinal (Tractus caerulospinalis)
fibre hipotalamospinale (Fibrae hypothalamospinales)
tractul rafeospinal lateral (Tractus raphespinalis lateralis)
tractul solitarospinal (Tractus solitarospinalis)
tractul spinovestibular (Tractus spinovestibularis)
tractul trigeminospinal (Tractus trigeminospinalis)
Funiculul (cordonul) posterior (Funiculus posterior)

Este situat intre santul median posterior si septul median

posterior, pe de-o parte, si santul postero-lateral si cornul posterior,

pe de altd parte.Contie urmdtoarele tracturi ascendente si

descendente

fasciculul propriu posterior (Fasciculus proprius posterior)
fasciculul  interfascicular  sau  semilunar  (Fasciculus
interfascicularis Fasciculus semilunaris)

fasciculul gracilis (Fasciculus gracilis)

fasciculul cuneatus (Fasciculus cuneatus)

fibre cuneospinale (Fibrae cuneospinales)

fibre gracilispinale (Fibrae gracilispinales)

fibre spinocuneate(Fibrae spinocuneatae)

fibra spinograciliate(Fibrae spinograciles)

20



Sistematizarea functionala a tracturilor de substanta alba
Tracturile ascendente

Fasciculul gracilis (Goll) 1incepe la nivelul portiunii
terminale a maduvei

Fasciculul cuneatus (Burdach) incepe la mijlocul portiunii
toracice a maduvei. Ambele sunt situate la nivelul funiculului
posterior al maduvei, fasciculul cuneatus fiind situat lateral fata de
fasciculul gracilis. Cele doud fascicule conduc sensibilitatea tactild
epicriticd. Protoneuronii sunt situati la nivelul ganglionilor spinali,
dendritele lor culegand informatii de la receptori, iar axonii lor
patrund Tn maduva, in funiculul posterior de aceiasi parte, formand
fasciculul gracilis respectiv cuneatus. Axonii se orienteaza
ascendent si ajung la nucleul gracilis respectiv cuneatus de la nivelul
bulbului. Unii axoni se rotesc in jurul substantei cenusii a bulbului,
ca fibre arcuate interne formand decusatia lemniscald, apoi urca, ca
lemnisc medial, la talamus, iar proiectia talamica ajunge la nivelul
girusului postcentral (ariile 3,1,2). O alta parte a axonilo, dau nastere
fibrelor arcuate externe posterioare care patrund in cerebel.

Tractul spinocerebelos posterior, direct (Flechsig) este
situat in portiunea perifericd a funiculului lateral, posterior fata de
tractul spinocerebelos anterior si postero-lateral fatd de tractul
spinotalamic lateral. Tncepe la nivelul L,-Ls, ingrosandu-se spre
proprioceptive inconstiente, deutoneuroni situati la nivelul nucleului
toracic dorsal (Stilling-Clarke). Axonii patrund in fasciculul lateral
de aceiasi parte, urmeaza un traiect ascendent, strabat pedunculul
cerebelos inferior s§i se termind, de aceiasi parte, la nivelul

vermisului.

21



Tractul spinocerebelos anterior, incrucisat (Gowers) este
situat Tn funiculul lateral. Este format din din axonii deutoneuronilor
nivelul nucleului propriu (Bechterew). Majoritatea axonilor trec in
funiculul lateral de partea opusa(decuseaza), cativa axoni ramanand
in fasciculul lateral de aceiasi parte. Acest tract Incepe la nivelul
reginii lombare, strabate bulbul, apoi pedunculul cerebelos superior
si se termina la nivelul portiunii anterioare a vermisului, de partea
opusa.

Tractul spinotalamic anterior este localizat in funiculul
anterior, dorsal de tractul vestibulospinal si se continud, lateral, cu
tractul spinotalamic lateral. Este format din axonii deutoneuronilor
situati la nivelul nucleului marginal si a substantei gelatinoase
(Rolando). Axonii deutoneuronilor trec in funiculul anterior de
partea opusa si se orienteazd ascendent, spre talamus.

Tractul spinotalamic lateral este situat la nivelul funicululi
lateral, medial fata de tractul spinocerebelos anterior. Este format
dureroase (termoalgezice), deutoneuroni situati la nivelul nucleului
capului al lui Waldeyer. Axonii deutoneuronilor trec in funiculul
lateral de partea opusa si se orienteaza ascendent spre talamus.

Tractul spinocervical este localizat la nivelul funiculului
lateral si ajunge la nivelul neuronilor de la nivelul nucleilor cervicali
(in special nucleul cervical lateral). Axonii acestora se proiecteaza
spre nucleii talamici ventro-postero-laterali. Se considera ca acest
tract transmite informatii privitoare la presiune, noxe §i miscarea

parului.
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Tractul spinotectal este situat la nivelul funiculului lateral,
trensmite informatii de la maduva la tectul mezencefalic.

Tractul spinoolivar este situat la nivelul funiculului lateral,
transmite informatii de la maduva lombara la oliva bulbara.

Tractul spinoreticular este situat la nivelul funiculului
lateral, realizeazd legatura intre maduva si formatia reticulatd
mezencefalica.

Tractul spinovestibular este situat la nivelul funiculului

lateral

Tracturile descendente

Tracturile corticospinale pornesc de la nivelul neuronilor
din cortexul motor precentral(aria 4) si cortexul premotor (aria 6)
dar,in mica masura, si de la nivelul ariilor 3, 1 si 2. axonii acestor
neuroni descind prin bratul posterior al capsulei interne si ajung la
nivelul bulbului. Aici, aproximativ 75-90% dintre axoni, se
incruciseaza formand decusatia piramidala si trec in funiculul lateral
de partea opusa, formand tractul corticospinal lateral (calea
piramidald), care confine insa si cativa axoni neincrucisati. Restul
axonilor trec in funiculul anterior de aceiasi parte si formeaza
tractul corticospinal anterior (extrapiramidal).  Tractul
corticospinal lateral coboard pe toatd lungimea maduvei, se
ingusteaza treptat si se termind la nivelul S4. Acest tract ocupa, la
nivelul funiculului lateral, o zona ovalara situata antero-lateral fata
de cornul posterior si medial fata de tractul spinocerebelos posterior.
Tractul corticospinal anterior, coboara in funicului anterior in

vecinatatea fisurii mediane anterioare, de care este separat prin
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intermediul fasciculului sulcomarginal. Axonii ambelor cai ajung

pana la motoneuronii din coarnele anterioare ale maduvei spindrii.

Vascularizatia maduvei spinarii

Arterele

Artera spinala anterioard (A. spinalis anterior) ia nastere din
portiunea intercraniana (Pars intercranialis) a arterei vertebrale (A.
vertebralis) Tnainte de formare trunchiului bazilar, are traseu descendent
,strabate gaura occipitald si se uneste cu cea de partea opusa la nivelul
C2 dand nastere unei artere spinale anterioare unice situate la nivelul
fisurii mediane anterioare. Artera spinald anterioara da nastere la ramuri
medulare mediale (Rr. medullares mediales) si ramuri medulare laterale
(Rr. medullares laterales).

Artera spinald posterioara (A. spinalis posterior) ia nastere din
artera cerebeloasa posterioard inferioard. Exista una stanga si una dreap-
td, care au un traseu descendent, de o parte si de alta a santului median
posterior prezentand multiple anastomoze intre ele.

Arterelor spinale li se adauga ramuri radiculare provenite de la
arterele vertebrale (la nivel cervical), arterele intercostale la nivel
toracal, arterele lombare (la nivel lombar) si arterele sacrale (la nivel
sacral)

Vascualrizatia se realizeaza prin intermediul unir ramuri radiare
care patrund in maduva. Artera spinald anterioard vascualarizeaza cor-
nul anterior, baza cornului posterior, funiculul anterior si cea mai mare
parte a funiculului lateral. Trestul maduvei este irigat de arterele spinale

posterioare. Vascularizasia este mai bogata la nivelul intumescentelor.
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Venele

Venele medulare (Vv. medullae spinalis) sunt reprezentate de
venele spinale anterioare (V. spinalis anteriores) si de venele spinale
posterioare (V. spinales posteriores) care se varsa in plexul vertebral
intern anterior (Plexus venosus vertebralis internus anterior) si in plexul
vertebral intern posterior (Plexus venosus vertebralis internus posteri-
or), acestea drenand sangele venos in plexurile gaurilor de conjugare, in

venele diploice al corpurilor vertebrale si In crosa venei azigos.
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3. TRUNCHIUL CEREBRAL
(TRUNCUS ENCEPHALI)

Este format din trei etaje, bulbul rahidian, puntea si

mezencefalul.

Morfologie externa (Morphologia externa)

Bulbul rahidian, mielencefalul sau miaduva prelungita
(Myelencephalon; Medulla oblongata; Bulbus)

Continud maduva spindrii la nivelul gaurii occipitale si este
separat de punte prin santul bulbo-pontin. Prezintd doud fete, antero-
laterala si posterioara.

Fata antero-laterala

Raspunde clivusului, fetei posterioare a portiunii pietroase a
oaselor temporale si arterelor vertebrale si cerebeloase inferioare si
prezinta:

- fisura mediana anterioara (Fissura mediana anterior) intrerupta
in partea sa inferioara de decusatia piramidala (Decussatio
pyramidum);

- gaura oarba (Foramen caecum medullae oblongatae) situata la
nivelul unde fisura mediand anterioara intalneste santul bulbo-
pontin;

- piramidele bulbare (Pyramis medullae oblongatae; Pyramis
bulbi) situate de o parte si de alta a fisurii mediane anterioare si
limitate  lateral de  santurile antero-laterale  (Sulcus

anterolateralis);
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originea aparenta a nervului abducens (VI), situata deasupra
fiecarei piramide bulbare in santul bulbo-pontin;

funiculul lateral (Funiculus lateralis) situat intre santul antero-
lateral si santul postero-lateral (Sulcus posterolateralis). La
nivelul santului postero-lateral isi au originea aparentd dinspre
superior spre inferior nervii cranieni glosofaringian (1X), vag
(X) si accesor (XI — radacina bulbard);

olivele bulbare (Oliva) situate in partea superioara a fiecarui
funicul lateral si care sunt separate de piramidele bulbare prin
santul preolivar (Sulcus preolivaris) la nivelul caruia isi are
originea aparenta nervul hipoglos (XII);

santul retro-olivar (Sulcus retroolivaris) care limiteaza posterior
oliva bulbara;

aria retro-olivara (Area retroolivaris) situatd intre oliva si
extremitatea superioara a tuberculului trigeminal, traversata de
fibre ale nervului glosofaringian (1X);

foseta supra-olivara situata deasupra fiecarei olive bulbare,
corespunzator santului bulbo-pontin la nivelul careia isi au
originea aparenta nervii facial (VII), intermediar al lui Wrisberg
(VII bis) si vestibulo-cohlear (V111);

fibrele arcuate externe anterioare (Fibrae arcuatae externae
anteriores) care iau nastere la nivelul nucleilor arcuati si ai
rafeului, sunt situate intre fisura mediand anterioara si
pedunculul cerebelos inferior de partea respectiva si incruciseaza
piramida bulbar;

tuberculul trigeminal (Tuberculum trigeminale) situat intre

santul retro-olivar si santul postero-lateral, este o proeminenta
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longitudinala determinata de tractul spinal al nervului trigemen

subjacent.

Fata posterioara

Réspunde cerebelului si prezinta doud portiuni, extraventriculara
si ventriculara.

Portiunea extraventriculara prezinta:

- santul median posterior (Sulcus medianus posterior);

- fasciculele lui Goll sau gracilis (Fasciculus gracilis) situate de o
parte si de alta a santului median posterior, contin fibre care
vehiculeazd  sensibilitatea  proprioceptivd  constientd i
sensibilitatea tactild epicriticd si se termind la nivelul unei
proeminente, tuberculul  gracilis  (Tuberculum gracile)
corespunzatoare nucleului gracilis;

- fasciculele lui Burdach sau cuneat (Fasciculus cuneatus) situate
lateral de fasciculele lui Goll, contin fibre care vehiculeaza
sensibilitatea proprioceptivd constienta si sensibilitatea tactila
epicritica si se termind la nivelul unei proeminente, tuberculul
cuneat (Tuberculum cuneatum), corespunzatoare nucleului
cuneat;

- pedunculii cerebelosi inferiori (Pedunculus cerebellaris inferior)
a caror parte lateralda este reprezentatd de corpii restiformi
(Corpus restiforme), iar partea mediald de corpii juxtarestiformi.
Portiunea ventriculard corespunde planseului ventriculului IV,

unde formeaza triunghiul inferior, bulbar al fosei romboide.
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Puntea (Pons)

Denumita si puntea lui Varolius, este situatd anterior de cerebel,
superior de bulbul rahidian de care este separatd prin santul bulbo-
pontin (Sulcus bulbopontinus) si inferior de mezencefal de care este
separata prin santul ponto-mezencefalic sau ponto-peduncular. La
nivelul santului bulbo-pontin 1si au originea aparenta nervii abducens
VI, facial VII, intermediar al lui Wrisberg VII bis si vestibulo-cohlear
VIII. Puntea prezintd doud parti, anterioard sau partea bazilara (Pars
basilaris pontis) si posterioara sau tegmentul pontin (Tegmentum pontis)

si doua fete, antero-laterald si posterioara.

Fata antero-laterala
Raéspunde portiunii superioare a clivusului si prezinta:

- santul bazilar (Sulcus basilaris), situat pe linia mediand si
traversat de artera bazilara;

- eminentele (piramidele) pontine, doud proeminete situate de o
parte si de alta a santului bazilar la nivelul cdrora se observa
originea aparenta a nervilor trigement;

- fibrele arciforme dispuse transversal, corespunzatoare
fasciculelor nervoase si nucleilor pontini si care se continua
lateral cu pedunculii cerebelosi mijlocii  (Pedunculus
cerebellaris medius);

- unghiul pontocerebelos, spatiu meningian subarahnoidian
delimitat de punte, fata posterioara a portiunii pietroase a osului

temporal, cortul cerebelului si floculusul cerebelului.
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Fata posterioara
Formeaza portiunea superioard a planseului ventriculului 1V,

respectiv triunghiul superior, pontin al fosei romboide.

Plangeul ventriculului IV

Este reprezentat de fosa romboida (Fossa rhomboidea), divizata
de un mic ax transversal n doua triunghiuri, superior, pontin si inferior
bulbar. Fosa romboida prezinta pe linia mediand, intre unghiul superior
si unghiul inferior, santul median (Sulcus medianus), sau tija
calamusului scriptorius si striile medulare (Striae medullares ventriculi
quarti), care se desprind din portiunea mijlocie a santului median, inspre
unghiurile laterale ale ventriculului IV si ajung la nucleii cohleari.

Triunghiul bulbar prezintda de o parte si de alta a santului
median:

- eminentele mediale (Eminentia medialis), limitate lateral de un
sant, sulcus limitans (Sulcus limitans) care la nivelul triunghiului
bulbar constituie trigonul nervului hipoglos (Trigonum nervi
hypoglossi) cu baza orientata superior, in raport cu nucleul
nervului hipoglos;

- fovea inferioara (Fovea inferior) care reprezinta portiunea
inferioard, dilatatd a lui sulcus limitans, are forma triunghiulara
cu varful orientat superior si este impartitd de un cordon de
substanta alba, numit funiculus separans (Funiculus separans)
intr-o parte superioara, trigonul nervului vag (Trigonum nervi
vagi; Trigonum vagale) in raport cu nucleul dorsal al nervului
vag si o parte inferioara, intinsd pana la tuberculul lui Goll sau

gracilis, area postrema (Area postrema);
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- aria vestibulara (Area vestibularis), proeminenta triunghiulara cu
baza orientatd superior, situatad lateral de trigonul nervului vag,
care se prelungeste pana la nivelul recesului lateral al
ventriculului IV si este in raport cu nucleii vestibulari.
Triunghiul pontin prezintd de o parte si de alta a santului

median:

- eminentele mediale, situate de o parte si de alta a santului
median, limitate lateral de sulcus limitans si care in partea lor
inferioara prezinta o proeminetd, coliculul facialului (Colliculus
facialis) in raport cu nucleul nervului abducens si cu genunchiul
nervului facial;

- fovea superioara (Fovea superior) situata lateral de coliculul
facialului Tn raport cu nucleul motor al nervului trigemen;

- locus caeruleus (Locus caeruleus) reprezintdi o aglomerare

lamelara de substantd cenusie situata lateral de fovea superioara.

Mezencefalul (Mesencephalon)

Reprezintd partea superioara a trunchiului cerebral, separata
inferior de punte prin santul ponto-peduncular si superior de diencefal
prin chiasma optica si tracturile optice. Mezencefalul este format din
trei parti, o parte anterioard formatd din pedunculii cerebrali
(Pedunculus cerebri), o parte mijlocie, tegmentul mezencefalic
(Tegmentum mesencephali) si o parte posterioard, tectumul
mezencefalic (Tectum mesencephali) si doud fete, antero-laterala si
posterioara.

Fata antero-laterala

Raéspunde dosului seii turcesti a osului sfenoid si prezinta:
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- pedunculii cerebrali, drept si stdng, divergenti si delimitand intre
el un spatiu triunghiular, fosa interpedunculara (Fossa
interpeduncularis), ocupata de substanta perforata posterioara
(Substantia perforata posterior). Fiecare peduncul cerebral este
limitat medial de santul nervului oculomotor (Sulcus nervi
oculomotorii), la nivelul caruia isi are originea aparenta nervul
oculomotor III si lateral de santul lateral al mezencefalului
(Sulcus lateralis mesencephali) si est impartit de substanta
neagra intr-o portiune anterioard, sau piciorul peduncular (Crus
cerebri) si o portiune posterioara, sau tegmentala (Tegmentum
mesencephali);

- trigonul lemniscului lateral (Trigonum lemnisci lateralis) situat
posterior de santul lateral al mezencefalului si inferior de

coliculul inferior, este in raport cu nervul trohlear IV.

Fata posterioara

Este legatd de cerebel prin pedunculii cerebelosi superiori
(Pedunculus cerebellaris superior), raspunde glandei epifize (pineale) si
este reprezentatd de lama tectala sau cvadrigeminald (Lamina tecti;
Lamina quadrigemina) formata din douda perechi de coliculi
cvadrigemeni, superiori si inferiori. Coliculii cvadrigemeni sunt separati
de un sant cruciform a cdrui portiune verticald este legatd de
extremitatea superioard a valului medular superior printr-un tract alb,
fraul valului medular superior (Frenulum veli medullaris superioris).

Coliculii superiori (Colliculus superior) sunt legati de corpii
geniculati laterali prin bratele coliculilor superiori (Brachium colliculi

superioris) si plasati pe calea optica.
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Coliculii inferiori (Colliculus inferior) sunt legati de corpii
geniculati mediali prin bratele coliculilor inferiori (Brachium colliculi

inferioris) si plasati pe calea auditiva.

Morfologie interna (Morphologia interna)

Trunchiul cerebral este constituit din substanta alba si substanta
cenusie.

Substanta alba (Substantia alba)

Este constituitd din cai ascendente, descendente si de asociatie
care conecteazd maduva spindrii cu etajele superioare ale sistemului
nervos central.

Ciile ascendente:

ajunge prin fasciculele gracilis (Fasciculus gracilis) si cuneat

(Fasciculus cuneatus) la nucleii, Goll sau gracilis, Burdach sau

cuneat si cuneat accesor sau von Monakov din bulb. De la

nucleii gracilis si cuneat pleaca axoni sub forma fibrelor arcuate
interne (Fibrae arcuatae internae), care trec de partea opusa
forménd decusatia lemniscala sau senzitiva (Decussatio lemnisci
medialis) si au un traiect ascendent spre talamus sub forma
lemniscului medial (Lemniscus medialis). Axonii de la nucleul
cuneat accesor, formeaza fibrele cuneocerebeloase (Fibrae
cuneocerebellares) strabat pedunculii cerebelosi inferiori si se
indreapta spre cerebel,

- calea sensibilitatii tactile protopatice si a sensibilitdtii
termoalgezice urca spre talamus pe calea fibrelor spinotalamice

(Fibrae spinothalamicae) anterioare, respectiv laterale,
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componente ale tracturilor anterolaterale sau lemniscului spinal
(Lemniscus spinalis; Tractus anterolaterales);

calea sensibilitatii  proprioceptive inconstiente urmeaza
tracturile, spinocerebelos anterior sau incrucisat Gowers
(Tractus spinocerebellaris anterior) si spinocerebelos posterior
sau direct Flechsig (Tractus spinocerebellaris posterior). Cel
posterior ajunge la cerebel pe calea pedunculului cerebelos de
aceeasi parte. Cel anterior se Incruciseaza initial la nivelul
maduvei spindrii trecand in cordonul lateral de partea opusa si
apoi in trunchiul cerebral ajungdnd in final prin pedunculul
cerebelos superior la emisfera cerebeloasa de aceeasi parte;
fibrele spino-mezencefalice (Fibrae spinomesencephalicae)
reprezentate de fibrele spino-tectale (Fibrae spinotectales) si
fibrele spino-periapeductale (Fibrae spinoperiaqueductales)
urca de la maduva spinarii spre tectumul mezencefalic;

tractul olivo-cerebelos (Tractus olivocerebellaris) pleaca de la
nucleii olivari, nucleii arcuati si nucleii rafeului si prin
pedunculii cerebelosi inferiori ajunge la cerebel;

tractul solitar (Tractus solitarius) vehiculeaza spre nucleul
solitar informatiile gustative de la nivelul limbii pe calea
nervilor cranieni VIl bis (intermediar al lui Wrisberg),
glosofaringian (IX) si vag (X);

tractul spinal al nervului trigemen (Tractus spinalis nervi
trigemini) vehiculeaza informatii legate de sensibilitatea
exteroceptiva tactild protopatica de la nivelul fetei spre nucleul
spinal al nervului trigemen si de aici pe calea lemniscului
trigeminal  (Lemniscus trigeminalis; Tractus trigemino-

thalamicus) urca spre talamus;
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calea vestibulard, are protoneuronul in ganglionul vestibular
Scarpa atasat nervului vestibulo-cohlear (V1I1). Axonii acestuia
ajung la deutoneuronul localizat in nucleii vestibulari de la
nivelul trunchiului cerebral si apoi la cerebel,

calea cohleara are protoneuronul in ganglionul Corti, axonii
acestuia ajung la deutoneuronul de la nivelul nucleilor cohleari
ai trunchiului cerebral, apoi se orienteaza transversal la nivelul
corpului trapezoid (Corpus trapezoideum) de la nivelul puntii,
trec de partea opusa si urcd spre talamus In cadrul lemniscului
lateral;

Ciile descendente:

tractul piramidal (Tractus pyramidalis) vehiculeaza motricitatea
voluntara si  cuprinde: fibrele corticospinale (Fibrae
corticospinales), dintre care 75% se incruciseaza in bulb la
nivelul decusatiei piramidale (Decussatio pyramidum) si coboara
sub forma tractului corticospinal lateral, incrucisat, restul de
25% nu se incruciseazd si coboard spre maduva spinadrii sub
forma tractului  corticospinal anterior, direct; fibrele
corticonucleare, au originea In cortex si coboard spre nucleii
motori ai nervilor cranieni din trunchiul cerebral (trigemen V,
facial VII, glosofaringian IX, vag X, accesor XI si hipoglos XII)
sub  forma fibrelor corticonucleare  bulbare (Fibrae
corticonucleares  bulbi), corticonucleare pontine (Fibrae
corticonucleares pontis) si corticonucleare mezencefalice
(Fibrae corticonucleares mesencephali); o parte a fibrelor
corticonucleare se ndreapta spre nucleii nervilor cranieni III, IV,

VI si XI constituind calea aberanta a lui Dejerine cu rol in
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sistemul oculocefalogir (intoarcerea ochilor si a capului in
directia sunetului);

fibrele corticopontine (Fibrae corticopontinae) si
pontocerebeloase (Fibrae pontocerebellares) vehiculeaza
informatiile de la nivelul scoartei cerebrale, prin piciorul
pedunculilor cerebrali spre nucleii pontini, iar de aici la
cerebelul de partea opusa;

tractul rubrospinal (Tractus rubrospinalis) are origine in nucleul
rosu din mezencefal, trece de partea opusa formand decusatia
tegmentald anterioara (Decussatio tegmentalis anterior) si se
indreapta spre neuronii din cornul anterior al maduvei spindrii;
tractul tectospinal (Tractus tectospinalis) porneste de la nivelul
tectumului mezencefalic, trece de partea opusa formand
decusatia tegmentala posterioara (Decussatia tegmentalis
posterior) si se indreaptd spre nucleii de la nivelul cornului
anterior al maduvei spindrii. O parte din fibrele tractului
tectospinal se opresc la nucleii motori ai nervilor cranieni din
bulb formand tractul tectobulbar (Tractus tectobulbaris) si la
nivelul nucleilor motori ai nervilor cranieni din punte forméand
tractul tectopontin (Tractus tectopontinus);

tractul retculospinal anterior (Tractus reticulospinalis anterior)
cuprinde doud fascicule, lateral si medial cu originea in
substanta reticulata a trunchiului cerebral;

tractul  vestibulospinal lateral (Tractus vestibulospinalis
lateralis) are originea in nucleii vestibulari si coboard spre
maduva spinarii;

tractul olivospinal are originea la nivelul olivelor bulbare si

coboard spre maduva spindrii.
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Ciile de asociatie:

- tractul tegmental central (Tractus tegmentalis centralis)
traverseaza trunchiul cerebral spre olivele bulbare si vehiculeaza
impulsuri de la scoarta cerebrald, scoarta cerebeloasa si
hipotalamus prin intermediul a 3 tipuri de fibre, rubroolivare
(Fibrae rubroolivares), anuloolivare (Fibrae anuloolivares) si
cerebeloolivare (Fibrae cerebelloolivares);

- fasciculul longitudinal medial (Fasciculus longitudinalis
medialis) este constituit din fibre ascendente si descendente care
fac legatura intre nucleii cerebrali si intre acestia si maduva

spinarii.

Substanta cenusie (Substantia grisea)

Cuprinde:

- nuclei ai nervilor cranieni, numiti si nuclei echivalenti, care
derivd din substanta cenusie a madduvei spinarii prin
fragmentarea acesteia;

- nuclei proprii ai trunchiului cerebral;

- nuclei ai substantei reticulate.

Spre deosebire de substanta cenusie a maduvei spindrii, substanta
cenusie a trunchiului cerebral prezintd o veritabild bulversare datoritd
mai multor factori:

- decusatia piramidald (motorie) fragmenteaza coarnele anterioare

in doud coloane somatomotorii, longitudinale, una rezultatd din
capul cornului anterior si cealaltd rezultatd din baza cornului

anterior;
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- decusatia lemniscala (senzitivd) fragmenteazd coarnele
posterioare in doud coloane somatosenzitive, una rezultatd din
capul cornului posterior si una rezultatd din baza cornului
posterior. Rezultd astfel de fiecare parte a liniei mediane patru
coloane, doua somatomotorii si doud somtosenzitive, la care se
adaugd doud coloane vegetative, una visceromotorie si cealalta
viscerosenzitiva rezultate din regiunea intermediar;

- fibrele arcuate interne fragmenteazd coloanele si determina
aparitia nucleilor;

- dehiscenta canalului medular central, cu formarea ventriculului
IV si cu deplasarea spre posterior a substantei cenusii;

- modificarea cantitativa a substantei albe, cu largirea cordoanelor
anterioare, reducerea in dimensiuni a celor laterale si disparitia

celor posterioare;

Nucleii nervilor cranieni
Coloana somatomotorie ventrala care deriva din capul cornului
anterior cuprinde:

- la nivelul bulbului: nucleul ambiguu (Nucleus ambiguus) in care
isi au originea reald fibrele motorii ale nervilor accesor Xl, vag
X si glosofaringian IX;

- la nivelul puntii: nucleul (motor) nervului facial VII (Nucleus
nervi facialis) si nucleul motor al nervului trigemen V (Nucleus
motorius nervi trigemini).

Coloana somatomotorie dorsald care deriva din baza cornului
anterior cuprinde:

- la nivelul bulbului: nucleul nervului hipoglos XII (Nucleus nervi

hypoglossi);
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- la nivelul puntii: nucleul nervului abducens (Nucleus nervi
abducentis);

- la nivelul mezencefalului: nucleul nervului trohlear IV (Nucleus
nervi trochlearis), nucleul nervului oculomotor 111 (Nucleus
nervi oculomotorii).

Coloana somatosenzitiva ventrala care deriva din baza cornului
posterior cuprinde:

- la nivelul puntii: nucleul principal al nervului trigemen V
(Nucleus principalis nervi trigemini), care se continua inferior in
bulb cu nucleul spinal al nervului trigemen (Nucleus spinalis
nervi trigemini) si superior in mezencefal cu nucleul
mezencefalic al nervului trigemen (Nucleus mesencephalicus
nervi trigemini).

Coloana somatosenzitiva dorsald care deriva din capul cornului
posterior cuprinde:

- la nivelul bulbului: nucleul tractului solitar (Nucleus tractus
solitarii) care primeste aferente senzoriale gustative ale nervilor
intermediar al lui Wrisberg VII bis, glosofaringian IX si vag X;
nucleii cohleari (Nuclei cochleares), anterior (Nucleus
cochlearis anterior) si posterior (Nucleus cochlearis posterior);
nucleii vestibulari (Nuclei vestibulares), inferior (Nucleus
vestibularis uinferior) Schwalbe si medial (Nucleus vestibularis
medialis).

Coloana visceromotorie care deriva din portiunea anterioara a
zonei intermediolaterale cuprinde:

- la nivelul bulbului: nucleul dorsal al nervului vag X (Nucleus

posterior nervi vagi; Nucleus dorsalis nervi vagi); nucleul
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salivator inferior (Nucleus salivatorius inferior) atasat nervului
glosofaringian 1X;

la nivelul puntii: nucleul salivator superior (Nucleus salivatorius
superior) atasat nervului intermediar al lui Wrisberg VII bis;
nucleul lacrimal (Nucleus lacrimalis) atasat nervului facial VII;
la nivelul mezencefalului: nucleii accesori ai nervului
oculomotor Il (Nuclei accessorii nervi oculomotorii), respectiv
nucleul lui Edinger-Westphal (Nuclei viscerales; nuclei
autonomici) cu rol irido-constrictor si nucleul lui Perlia care

controleaza convergenta globilor oculari.

Nucleii proprii ai trunchiului cerebral

La nivelul bulbului:

nucleul gracilis (Nucleus gracilis) sau nucleul lui Goll si nucleul
cuneat (Nucleus cuneatus) sau nucleul lui Burdach situati pe
de la care pleaca eferente spre talamus si nucleul cuneat accesor
(Nucleus cuneatus accessorius) sau nucleul lui Von Monakov
care pleaca eferente spre cerebel;

complexul olivar inferior (Complexus olivaris inferior; Nuclei
olivares inferiores) cuprinde nucleul olivar principal (Nucleus
olivares principalis), nucleul olivar accesor posterior (Nucleus
olivaris accessorius posterior) si nucleul olivar accesor medial
(Nucleus olivaris accessorius medialis). Nucleul olivar principal
face parte din calea extrapiramidald, primeste aferente de la

talamus, nucleul rosu, coliculii cvadrigemeni si nucleii
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trigeminali si trimite eferente spre cerebel si spre maduva
spinarii. Nucleii olivari accesori prezinta conexiuni cu cerebelul.
La nivelul puntii:

sunt mici nuclei de releu pe traiectul conexiunilor cortico-ponto-
cerebeloase. Primesc aferente de la lobii scoartei cerebrale prin
fibrele  corticopontine  (temporopontine,  frontopontine,
parietopontine si occipitopontine) si trimit eferente, care
traverseaza pedunculul cerebelos mijlociu spre scoarta
cerebeloasa heterolaterala prin fibrele frontocerebeloase, formate
din fibrele transversale ale puntii (Fibrae pontis transversae);
nucleul olivar superior (Nucleus olivaris superior) care primeste
aferente cohleare prin ramura cohleard a nervului vestibulo-
cohlear VIII si trimite eferente spre organul lui Corti;

nucleii corpului trapezoid (Nuclei corporis trapezoidei) care
primesc aferente de la nucleii cohleari si trimit eferente care se
continua in cadrul lemniscului lateral,

nucleii lemniscului lateral (Nuclei lemnisci lateralis) sunt mici
mase de substantad cenusie situate pe traiectul lemniscului lateral
de la care primesc colaterale.

La nivelul mezencefalului:

nucleul interpeduncular (Nucleus interpeduncularis) este situat
la  nivelul substantei perforate posterioare din fosa
interpedunculard. Primeste aferente de la nucleul habenular prin
tractul habenulointerpeduncular si trimite eferente spre
tegmentul mezencefalic prin tractul tegmental central;

nucleul interstitial (Nucleus interstitialis) al lui Cajal, cu rol in

reglarea reflexelor pupilare si a miscarilor oculocefalogire;
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nucleul comisurii posterioare (Nucleus commissurae posterioris)
al lui Darkschewitsch cu rol in reglarea activitatilor motorii
automate de tip extrapiramidal;

nucleul rosu (Nucleus ruber) al lui Stilling est situat la nivelul
tegmentului mezencefalic. Primeste aferente de la cortex prin
fibrele corticorubrice, de la nucleii striati prin fibrele striorubrice
si de la nucleul dintat al cerebelului prin fibrele dentorubrice si
trimite efernte spre maduva spinarii prin tractul rubrospinal, spre
nucleul olivar bulbar prin tractul rubroolivar (Tractus
rubroolivaris), spre talamus prin fibrele rubrotalamice si prin
fibrele care intra in alcétuirea tractului tegmental central;
substanta neagra (Substantia nigra) a lui Sommering, situatd in
mezencefal, anterior de nucleul rosu, primeste aferente de la
cortexul frontal, putamen si globus pallidus si trimite eferente
spre talamus, coliculii cvadrigemeni superiori, bulbul rahidian si
maduva spindrii;

coliculii superiori (Colliculus superior), drept si stang, sunt
situati in partea superioara a laminei cvadrigeminale (Lamina
tecti; Lamina quadrigemina). Sunt interconectati intre ei prin
comisura coliculilor superiori (Commissura coliculi superioris).
Fiecare colicul superior este conectat cu corpul geniculat lateral
de partea respectiva prin bratul coliculului superior (Brachium
colliculi superioris). Sunt alcatuiti din 7 lamele (alternanta intre
corpi neuronali si axoni) si reprezintd centrii reflecsi vizuali;
coliculii inferiori (Colliculus inferior), drept si stang, sunt situati
in partea inferioard a lamei cvadrigeminale, prezintd mai multi
nuclei (Nuclei colliculi inferioris) si sunt interconectati intre ei

prin  comisura coliculilor inferiori (Commissura coliculi
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inferioris). Sunt situati pe calea auditiva, fiecare colicul inferior
fiind conectat cu lemniscul lateral si cu corpul geniculat medial
de aceeasi parte prin bratul coliculului inferior (Brachium

colliculi inferioris).

Nucleii substantei reticulate (Nuclei reticulares)

Substanta reticulata reprezintd o retea de fibre nervoase, intinsa

intre maduva spinarii si diencefal, retea in ochiurile céreia se gasesc

numeroase grupari celulare care alcatuiesc nucleii substantei reticulate.

Nucleii pot fi grupati in trei coloane longitudinale bilaterale, mediana,

mediala si laterala.

Coloana mediana cuprinde nucleii rafeului (Nuclei raphes) care

ocupd linia mediana si zonele paramediane ale trunchiului cerebral si au

rol in instalarea si intretinerea somnului.

Coloana mediala cuprinde:

la  nivelul bulbului  nucleul gigantocelular  (Nucleus
gigantocellularis) si nucleul central (Nucleus reticularis
centralis);

la nivelul puntii nucleul reticular pontin inferior (Nucleus
reticularis pontis caudalis) si nucleul reticular pontin superior
(Nucleus reticularis pontis rostralis);

la nivelul mezencefalului nucleul cuneiform (Nucleus

cuneiformis) si nucleul subcuneiform (Nucleus subcuneiformis).

Nucleii coloanei mediale primesc aferente de la cortex prin nucleii

bazali si trimit eferente spre maduva spindrii. Eferentele de la nivelul

bulbului constituie formatia reticulatd descendentad bulbara inhibitorie

avand o puternicd actiune inhibitorie asupra motoneuronilor spinali

gama. Eferentele de la nivel ponto-mezencefalic constituie formatia
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reticulata descendenta facilitatorie avand o puternica actiune facilitanta

asupra motoneuronilor spinali.

Coloana laterala cuprinde nuclei reticulati care constituie releu

intre maduva spinarii si cerebel si sunt reprezentati:

la nivelul bulbului de nucleii, parvocelular (Nucleus reticularis
parvocellularis) si  paragigantocelular lateral  (Nucleus
paragigantocellularis lateralis);

la nivelul puntii de nucleii tegmentali (Nucleus reticularis
tegmenti pontis);

la nivelul mezencefalului de nucleul tegmental pedunculo-pontin

(Nucleus tegmentalis pedunculopontinus).

Vascularizatia trunchiului cerebral

Artere

Vascularizatia arteriald a trunchiului cerebral est asigurata de

ramurile arterelor vertebrale (Arteria vertebralis). Fiecare artera

vertebrald are originea in artera subclaviculara, patrunde in craniu prin

gaura occipitald, iar la nivelul marginii inferioare a puntii se uneste cu

cea de partea opusd, pentru a forma artera bazilara (Arteria basilaris).

Artera bazilara strabate santul arterei bazilare de la nivelul fetei antero-

laterale a puntii si la nivelul marginii superioare a acesteia se divide In

cele doua artere cerebrale posterioare.

Vascularizatia arteriala a trunchiului cerebral este asiguratd de:

artera spinala anterioara (A. spinalis anterior), ramura a arterei
vertebrale, din care se desprind ramuri mediale (Rr. medullares
mediales) si laterale (Rr. medullares laterales) destinate bulbului

rahidian;
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artera cerebeloasa posterioara inferioara (A. inferior posterior
cerebelli), ramura a arterei vertebrale, din care se desprind
ramuri destinate bulbului rahidian;

artera cercbeloasd anterioara inferioara (A. inferior anterior
cerebelli), ramura a arterei bazilare, din care se desprind ramuri
pentru partea superioard a bulbului rahidian si pentru partea
antero-laterala a puntii,

arterele pontine (Aa. pontis), se desprind din artera bazilara si se
ramifica fiecare in ramuri mediale (Rr. mediales) si ramuri
laterale (Rr. laterales) destinate fetei antero-laterale a puntii;
arterele mezencefalice (Aa. mesencephalicae), cu originea in
artera bazilara destinate fetei antero-laterale a mezencefalului;
artera cerebeloasa superioara (A. superior cerebelli), ramurd a
arterei bazilare, care prin ramura sa mediala (R. medialis)

participa la vascularizatia mezencefalului.

Vene

Venele trunchiului cerebral dreneaza sangele venos in sinusurile

pietroase, superior si inferior si in vena bazala si sunt:

la  nivelul mezencefalului reprezentate  de  vena
pontomezencefalica (V. pontomesencephalica) si mezencefalica
laterala (V. mesencephalica lateralis);

la nivelul puntii reprezentate de venele pontine (Vv. pontis),
antero-mediana (V. pontis anteromediana), antero-laterala (V.
pontis anterolateralis) si laterala (V. pontis lateralis), conectate

prin venele transverse (Vv. pontis transversae);
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la nivelul ventriculului IV reprezentate de venele recesului
lateral al ventriculului IV (V. recessus lateralis ventriculi
quarti);

la nivelul bulbului rahidian reprezentate de venele medulare (Vv.
medullae oblongatae), antero-mediana (V. medullaris antero-
mediana), antero-laterala (V medullaris anterolateralis),
postero-mediana (V. medullaris posteromediana), transverse
(Vv. medullares transversae) si dorsale (Vv. medullares

dorsales).
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4. CEREBELUL (CEREBELLUM)

Cerebelul, sau creierul mic, este situat in fosa craniana
posterioara, dorsal fata de bulb si de punte, portiunea sa mijolcie fiind
separata fata de acestea prin intermediul ventriculului IV. Cerebelul are
o greutate de aproximativ 150 de grame si o forma aproximativ sferica
cu diametrul transversal (8-12 cm) mai mare decéat diametrul vertical (6-
7 cm) si decat diametrul antero-posterior (4-5 cm).

Suprafata cerebelului este reprezentatd de cortexul cerebelos,
format din substanta cenusie, cu grosimea de aproximativ 1 mm si cu o
structura trilaminata. Interiorul cerebelului este format din substanta
albd care formeaza corpul medular cerebelos (Corpus medullare
cerebelli). Nucleii cerebelosi, sunt mase de substantd cenusie situate in
profunzimea substantei albe, in jurul ventriculului I'V.

Cerebelul este format dintr-o portiune mediana, ingusta, care
poarta numele de vermis (Vermis cerebelli) si din doua hemisfere
cerebeloase (Hemispherium cerebelli), situate de o parte si de alta a
vermisului, de care sunt separate prin intermediul sanfului paramedian.
Posterior, cele doud hemisfere cerebeloase, sunt separate intre ele de
fisura cerebeloasa posterioara, care contine coasa cerebelului (Falx
cerebelli). Inferior, cerebelul vine in raport cu fata internd a scuamei
occipitalului, iar antero-lateral, cu fata posterioara a portiunii pietroase a
temporalului. Cerebelul este acoperit de cortul cerebelului.

Din punct de vedere filogenetic se descrie

- arhicerebelul (Archicerebellum), care reprezinta centrul de

control al echilibrului static si dinamic.
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- paleocerebelul (Paleocerebellum), care are rol Tn reglarea
tonusului postural al muschilor antigravitationali

- neocerebelul (Neocerebellum), care are rol de control al
motricitatii voluntare, cu privire la gradul, forta si viteza de
desfasurare a miscarilor.

O diviziune functionald a cerebelului a fost introdusa de Herrick
si apoi de Larsell. Aceasta prevede cd lobul floculonodular are
conexiuni  cu nucleii  vestibulari  formand vestibulocerebelul
(Vestibulocerebellis) in timp ce o parte a corpului cerebelos (Corpus
cerebelli) are conexiuni cu maduva formand spinocerebelul
(Spinocerebellis), iar alta parte a corpului cerebelos are conexiuni Cu

puntea formand pontocerebelul (Pontocerebellis)

Morfologie externa (Morphologia externa)

Cerebelul prezinta o fata superioara si o fatd inferioara, separate
intre ele de fisura orizontala (Fissura horizontalis; Fissura
intercruralis), care se intinde de-a lungul marginii postero-laterale a
fiecarei hemisfere cerebeloase, de la nivelul pedunculului cerebelos
mijlociu, pana la nivelul fisurii cerebeloase posterioare. Cerebelul
prezintd trei lobi (anterior, posterior si floculonodular), care sunt
divizati in lobuli de catre fisurile cerebeloase (Fissurae cerebelli).

Lobul cerebelos anterior este separat de lobul cerebelos posterior
de catre fisura prima sau fisura preclivala (Fissura prima; Fissura

preclivalis), care este cea mai profunda fisura a cerebelului.
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Lobul cerebelos anterior (Lobus cerebelli anterior) este divizat

de o serie de santuri, mai putin profunde, in lobuli. Fiecarui lobul de la

nivelul vermisului, 1i corespunde doi lobuli hemisferici (de o parte si de

alta), cu exceptia lingulei, careia Ti corespunde fraul lingulei.

La nivelul vermisului, lobul anterior prezintd urmatorii lobuli

(dinspre anterior spre posterior)

lingula (Lingula cerebelli), careia 1i corespunde fraul lingulei
lobulul central (Lobulis centralis Il et Ill), care prezinti o
portiune anterioara (Pars anterior; Pars ventralis Il) si o
portiune posterioara (Pars posterior; Pars dorsalis 111). Acestui
lobul, i corespunde, la nivelul hemisferelor, aripa lobulului
central (Ala lobulis centralis) care prezinta o portiune inferioara
sau ventrala (Pars inferior; Pars ventralis Il H) si o portiune
superioara sau dorsala (Pars superior; Pars dorsalis Il H).
Limita dintre lingula si lobului central este reprezentatd de fisura
precentrald sau postlinguala (Fissura precentralis; Fissura
postlingualis).

culmen (Culmen 1V et V) este format dintr-o portiune anterioara
(Pars anterior; Pars ventralis 1V) si o portiune posterioara (Pars
posterior; Pars dorsalis V), separare intre ele de fisura intra-
culminald (Fissura intraculminalis). La nivelul hemisferelor Ti
corespunde lobulul patrulater anterior (Lobulus quadrangularis
anterior H IV et H V), care prezintd o portiune anterioara (Pars
anterior; Pars ventralis H 1V) si o portiune posterioara (Pars
posterior; Pars dorsalis H V). Limita dintre lobulul central si
culmen este reprezentata de fisura preculminald sau postcentrala

(Fissura preculminalis; Fissura postcentralis).
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Lobul cerebelos posterior (Lobus cerebelli posterior) este

separat de lobul anterior de fisura prima sau fisura preclivala.

Prezintd urmatorii lobuli la nivelul vermisului

declive (Declive VI) caruia 1i corespunde, la nivelul hemi-
sferelor, lobulul patrulater posterior (Lobulus quadrangularis
posterior H VI). La acest nivel, limita dintre vermis si hemisfere
este foarte stearsa, astfel incat ldeclive si lobuii patrulateri
corespunzitori au fost numiti lobulul simplex (Lobulus simplex
H VI-VI).

folium vermis (Folium vermis VII A) caruia 1i corespunde la
nivelul hemisferelor lobulul semilunar superior (Lobulus
semilunaris superior; Crus primum lobuli ansiformis H VII A).
Folium vermis este separat de declive prin intermediul fisurii
posterioare superioare sau postclivale (Fissura posterior
superior; Fissura postclivalis).

tuber (Tuber VII B) caruia ii corespunde la nivelul hemisferelor
lobulul semilunar inferior (Lobulus semilunaris inferio;r Crus
secundum lobuli ansiformi H VII A) si lobulul gracilis (Lobulus
gracillis; Lobulus paramedianus H VIIB), separati intre ei de
fisura  lungogracilis  (Fissura  lungogracillis;  Fissura
ansoparamedianus). Tuber este situat la nivelul fetei inferioare a
cerebelului si este separat de folium vermis prin intermediul
fisurii orizontale (Fissura horizontalis; Fissura intercruralis)
pyramis (Pyramis VIII) caruia ii corespunde la nivelul hemisfe-
relor lobulul biventer (Lobulus biventer H VIII) care prezinta o
portiune laterala (Pars lateralis lobuli biventralis; Pars
copularis lobuli paramediani H VIII) si o portiune mediala (Pars

medialis lobuli biventralis; Pars parafloccularis dorsalis H VIII

50



B) separate intre ele de fisura intrabiventrala (Fissura

intrabiventralis; Fissura anterior inferior). Pyramis este separat

de tuber prin intermediul fisurii prebiventrale sau prepyramidale

(Fissura prebiventralis; Fissura prepyramidalis).

- Uwvula (Uvula IX) careia Ti corespunde la nivelul hemisferelor
tonsila cerebeloasa (Tonsilla cerebelli; Paraflocculus ventralis

H IX). Uvula este separatd de pyramis prin intermediul fisurii

secunda sau postpyramidald (Fissura secunda; Fissura

postpyramidalis).

Lobul floculonodular (lobulu flocculonodularis) prezinta, la
nivelul vermisului, nodulusul (Nodulus X) caruia 1i corespunde la
nivelul hemisferelor flocculusul (Flocculus H X). Nodulusul este separat
de uvula prin intermediul fisurii  posterolaterale  (Fissura
posterolateralis). Flocculusul si tonsila sunt conectate prin intermediul
paraflocusului accesor a lui Henle. Nodulusul este ultima diviziune a
vermisului. La nivelul la care cortexul sau se termina, formeaza tenia
acoperisului ventriculului IV. Lateral de nodulus, podeaua santului
paramedian este formatd de o foitd subtire de substantd albd numita
valul medular posterior, care se intinde intre nodulus si flocculus.
Suprafatainferioara a vélului medular posterior reprezintd ependima

ventriculard, iar suprafata sa externa este acoperira de pia mater.
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Sistematizarea cerebelului Tn plan transversal

Vermis

Hemisfere cerebeloase

Lobul cerebelos

Lingula

Fraul ligulei

Lobul anterior

Lobulul central
- portiunea anterioara
- portiunea posterioara

Aripa lobulului central
- portiunea anterioara
- portiunea posterioara

Lobul anterior

Culmen
- portiunea anterioara
- portiunea posterioara

Lobulul patrulater
anterior

- portiunea anterioara
- portiunea posterioara

Lobul anterior

Declive Lobulul patrulater Lobul posterior
posterior

Folium vermis Lobulul semilunar Lobul posterior
superior

Tuber Lobulul semilunar Lobul posterior
inferior
Lobulul gracilis

Pyramis Lobulul biventer Lobul posterior
- portiunea laterala
- portiunea mediala

Uvula Tonsila cerebeloasa Lobul posterior

Nodulus Floculus Lobul

floculonodular

Cerebelului 1 se descrie o suprafatd superioard si una inferioara.

Suprafata superioara prezinta urmatorii lobuli

- lingula si fraul lingulei

- lobulul central si aripa lobulului central

- culmen si lobulul patrulater anterior
- declive si lobulul patrulater posterior

- folium vermis si lobulul semilunar superior.
Suprafata inferioara prezinta urmatorii lobuli

- tuber si lobulii semilunar inferior si gracilis

- pyramis si lobulul biventer

- uvula si tonsila cerebeloasa

- nodulus si floculus
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Morfologie interna (Morphologia interna)

Cerebelul este format din substanta cenusie si substanta alba. Pe

sectiune, divizarea centrului medular cerebelos in lamele, da nastere

arborelui vietii (Arbora vitae)

Substanta cenusie

Este dispusa la suprafata cerebelului, unde formeaza cortexul

cerebelos, si 1n interiorul cerebelului, sub forma de nuclei cerebelosi.

Cortexul cerebelos (Cortex cerebelli) este format din trei straturi

celulare

stratul granular (Stratum granulosum) este situat profund, are
functie de receptie si este format din celule Golgi II si din celule
mici

stratul Purkinje (Stratum purkinjense) este format dintr-un rand
de celule piriforme mari — celule Purkinje - si are rol efector
sratul molecular (Stratum moleculare) este format din celule
stelate externe si celule stelate interne si are rol de asociatie.
Nucleii cerebelului (Nuclei cerebelli)

Nucleii cerebelului reprezintd originea eferentelor erebeloase.

Cortexul cerebelos are rol inhibitor asupra nucleilor cerebelului, prin

intermediul axonilor neuronilor din stratul Purkinje, Nucleii cerebelului

sunt in numar de patru

nucleul dentat sau lateral (Nucleus dentatus; Nucleus lateralis
cerebelli), are rol in programarea si sincronizarea miscarilor.
Trimite eferente la nucleii talamici si nucleul rosu, prin
intermediul pedunculilor cerebelosi superiori. Infero-medial,
substanta cenusie a nucleului dentat este usor distantata,

formand hilul nucleului dentat (Hilum nuclei dentati)
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- nucleul emboliform sau interpositus anterior (Nucleus
intepositus anterior; Nucleus emboliformis) este situat medial
fatd de nucleul dentat, are rol de corectare a miscarilor
locomotorii. Trimite eferente la nucleii talamici si nucleul rosu,
prin intermediul pedunculilor cerebelosi superiori.

- nucleul globulos sau nucleul interpositus posterior (Nucleus
interpositus posterior; Nucleus globosus) este situat medial fata
de nucleul emboliform, are rol de corectare a miscarilor
locomotorii. Transmite eferente catre nucleii talamici, nucleul
rosu si maduvd prin intermediul pedunculilor cerebelosi
superiori.

- Nucleul fastigial sau nucleul medial (Nucleus fastigii; Nucleus
medialis cerebelli) este situat medial, la nivelul vermisului,
deasupra ventriculului IV, are rol in mentinerea posturi si a
echilibrului, precum si in miscarile reflexe oculare. Trimite
eferente la nucleii vestibulari si la formatiunea reticulata a
trunchiului cerebral, prin intermediul pedunculilor cerebelosi
inferiori.

Substanta alba
Realizeaza

- In interiorul cerebelului, corpul medular cerebelos, care la
nivelul tavanului ventriculului IV da nastere la doua lame de
substanta alba-valul medular superior si valul medular inferior

- la exterior formeaza trei perechi de pedunculi cerebelosi
(Pedunculi cerebelli), prin intermediul carora se realizeaza
conexiunile cerebelului.

Pedunclul cerebelos inferior (Pedunculus cerebellaris inferior)

este format dintr-un tract de fibre dispuse dorso-lateral, care constituie
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corpul restiform (Corpus restiforme), si un tract de fibre dispuse medial,
care constituie corpul juxtarestiform (Corpus juxtarestiforme). Corpul
restiform este aferent, continand fibre ale tracturilor spinocerebeloase,
trigeminocerebelos, cuneocerebelos, reticulocerebelos si olivocerebelos.
Corpul juxtarestiform este, in principal, eferent, confine, insa si fibre
vestibulocerebeloase.

Pedunculul cerebelos mijlciu (Pedunculus cerebellaris medius),
este cel mai mare si mai lateral peduncul. Este format, in majoritate, din
fibre provenite de la nucleii bazali ai puntii si cateva fibre provenite de
la nucleii portiuni tegmentale.

Pedunculul  cerebelos superior (Pedunculus cerebellaris
superior) contine toate eferentele nucleilor dentat, emboliform si
globulos si o micd parte a fibrelor provenite de la nucleul fastigial.
Cateva fibre spinocerebeloase, ajung la cerebel prin pedunculul
cerebelos superior.

Fibrele care se incrucigeaza in substanta alba reprezintd comisura
cerebeloasa (Comissura cerebelli). Comisura este formata dintr-0
portiune eferenta, continidnd fibre incrucisate din nucleul fastigial si o
portiune aferentd, care confine fibre din corpul restiform si din

pedunculul cerebelos mijlociu.

Conexiunile cerebelului
Aferentele

- spinocerbelos posterior, se termina ipsilateral in stratul granular
al vermisului si in portiunea laterald a lobului anterior si bilateral
in lobulul pyramis si in lobulul corespunzator al hemisferelor

cerebeloase.
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spinocerebelos anterior, fibrele se reancruciseaza in comisura
cerebeloasa si se termind la nivelul stratului granulos al lobului
anterior.

spinocerebelos rostral, se termina ipsilateral la nivelul culmenu-
lui, lobulului simplex si a portiuni posterioare a lobulului
pyramis.

olivocerebeloase, majoritatea fibrelor provenite din diversi
subnuclei ai olivei inferioare se termina la nivelul celulelor
Purkinje din cortexul cerebelos. Cateva fibre ajung la nucleii
fastigial, emboliform si globulos. Fibrele provenite de la oliva
principald ajung la nivelul hemisferei cerebeloase contralaterale,
cu colaterale in nucleul dentat.

vestibulocerebeloase. Cele primare patrund prin corpul
juxtarestiform si se termind in stratul granular al nodulusului,
portiunea caudala a uvulei, portiunea anterioaraa lobului anterior
si pe fundul scizurii profunde a vermisului. Cele secundare se
termind la acelasi nivel cu cele primare, la care se adauga si
proiectia la nivelul flocusului.

cuneocerebelos, se temind la nivelul culmenului, lobulului
simplex si a portiunii posterioare a lobulului pyramis.
trigeminocerebelos, reprezintd proiectia nucleului trigemenului
la nivelul stratului granular al cortexului cerebelos.
reticulocerebeloase. Nucleul reticular lateral se proiecteaza,
bilateral, in vermis si hemisfere. Portiunea dorsala a nucleului se
proiecteaza la nivelul hemisferelor, iar porfiunea ventrala a
nucleului se proiecteaza la nivelul vermisului. Cateva fibre ajung
la nucleul fastigial, nucleul emboliform si portiunea mediald a

nucleului globulos. Nucleul reticular medial se proiecteazd la
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nivelul intregului cerebel, cu exceptia paraflocusului. Nucleul
reticular tegmental se proiecteaza la nivelul cortexului lobului
anterior, al lobulului simplex, tuber, vermis, lobuli semilunari,
precum si in portiunea laterald a nucleului globulos, avand o
proiectie complementara cu nucleul reticular lateral.

- corticopontocerebelos. Proiectia vizuald se realizeaza la nivelul
paraflocusului, folium, tuber, uvula si vermis. Proiectia auditiva
se realizeaza la nivelul paraflocusului.

- tectopontocerebelos. Din coliculii inferiori §i superiori ajunge la
nivelul portiunii dorso-laterale a puntii si de aici la nivelul

vermisului Tn lobulii declive si folium vermis.

Eferentele
Eferentele cerebelului includ proiectia inhibitorie a celulelor
Purkinje asupra nucleilor cerebelosi, precum si conexiunile eferente
ale nucleilor cerebelosi. Nucleii cerebelosi sunt conectati cu cortexul
motor, prin intermediul talamusului. Efectul lor asupra miscarilor
este intotdeauna indirect, neexistind conexiuni directe intre nucleii
cerebelosi s1 motoneuroni. Conexiunile vermisului cu motoneuronii
sunt mediate de nucleii vestibulari, astfel incat influenta asupra
motoneuronilor se exercitd printr-o cale multisinaptica incluzand
nucleul fastigial, nucleii vestibulari si formafiunea reticulata.
Conexiunile  hemisferelor cerebeloase, a nucleilor dentat,
emboliform si globulos se realizeazd prin intermediul nucleului
rosu, a talamusului si a cortexului motor.
- nucleul fastigial. Este conectat bilateral cu nucleii vestibulari si
formatiunea reticulata medulara si pontind. Cateva fibre se

indreaptd spre mezencefal si diencefal, coborand apoi spre
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maduva. Fibrele nucleoolivare se termind in oliva mediala
accesorie. Tractul uncinat este cale eferentd majorda a nucleului
fastigial, fibrele sale se iIncruciseaza in portiunea rostrald a
comisurii cerebeloase si strabat pedunculul cerebelos superior
pentru a patrunde, latereal, in nucleii vestibulari. Fibrele
fastigobulbare directe ajung la nucleii vestibulari prin corpul
juxtarestiform. Tractul uncinat si fibrele fastigobulbare directe
traverseaza nucleii vestibulari si se distribuie la formatiunea
reticulatd mediala. Un fascicul mic de fibre provenite din nucleul
fastigial, se orienteazd ascendent, prin pedunculii cerebelosi
superiori, spre talamus, terminéndu-se in nucleii ventrolaterali si
intralaminari.

nucleul emboliform. Axonii neuronilor din nucleul emboliform,
globulos si dentat stabat pedunculul cerebelos superior, dinspre
lateral spre medial fiind dispusi axonii nucleului globuls, ai
nucleului emboliform si cei ai nucleului dentat. Nucleul
emboliform se proiecteazd in portiunea laterald a nucleului
ventrolateral a talamusului, care este conectat cu cortexul motor
caudal. Tractul piramidal isi are originea in cortexul motor si se
termind la nivelul motoneuronilor, de la nivelul maduvei, de
aceiagi parte sau de partea opusd. Influenta nucleului
emboliform asupra extremitdtilor ipsilaterale se realizeaza prin
doua cai diferite — tractul corticospinal si tractul rubrospinal.
Efectele nucleoolivare ajung la jumatatea rostrald a olivei
accesorii dorsale. Nucleul emboliform nu participa la circuitul
recurent cerebelo-mezencefalo-olivar.

nucleul globulos. Trimite eferente la nucleul fastigial, cei doi

nclei impértind proiectia la nivelul maduvei si a coliculilor
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superiori. Eferentele nucleoolivare ajung la jumatatea rostrald a
olivei accesorii mediale.

nucleul dentat. Principlele sale proiectii se realizeaza la nivelul
nucleului rosu, a talamusului si a nucleului oculomotor. Tractul
tegmental central 1si are originea in nucleul rosu, parvicelular, si
se termind in nucleul principal olivar. Proiectia talamica se
realizeaza la nivelul nucleului ventrolateral, dar se extinde si in
regiunea mediald a nucleului, care se proiecteazd in aria

premotorie a lobului frontal.

Vascularizatia cerebelului
Arterele

Vascularizatia arteriald a cerebelului este asiguratd de

urmatoarele artere

artera cerebeloasa inferioard posterioara (A. inferior posterior
cerebelli) ia nastere din portiunea intracraniala (Pars
intracranialis) a arterei vertebrale (A. vertebralis). Asigura
vascularizatia portiunii postero-inferioare a cerebelului si da
nastere unei ramuri tonsilare (R. tonsillae cerebelli) destinate
tonsilei cerebeloase si unei ramuri coroidiene a ventriculului IV
(R. choroideus ventriculi quarti) detinata plexului coroidian al
ventriculului 1V,

artera cerebeloasda inferoard anterioara (A. inferior anterior
cerebelli) ia nastere din artera bazilara (A. basilaris) si
vascularizeaza portiunea antero-inferioara a cerebelulului.

Artera cerebeloasa superioara (A. superior cerebelli) ia nastere
din portiunea terminald a arterei bazilare si da nastere la o

ramura mediala (R. medialis) si la o ramura laterala (R. lateralis)
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care vascularizeatd fata superioara a hemisferelor cerebelului.
Din ramura mediala ia nastere artera superioard a vermisului (A.

vermis superior) destinata fetei superioare a vermisului.

Venele
Circulatia venoasd este reprezentatd de o retea venoasa
situatd la suprafata cerebelului §i care se continud cu venele
cerebelului (Venae cerebelli)
- vena superioara a vermisului (V. superior vermis)
- vena inferioara a vermisului (V. inferior vermis)
- venele cerebeloase superioare (Vv. superiores cerebelli)
- venele cerebeloase inferioare (Vv. inferiores cerebelli)
- vena precentrala a cerbelului (V.precentralis cerebelli)
- vena pietroasa (V. petrosa)
Venele cerebelului dreneazd sangele venos de la nivelul
cerebelului in urmatoarele sinusuri ale durei mater
- sinusul transvers (Sinusus transversus)
- sinusul occipital (Sinusus occipitalis)
- sinusul sigmoidian (Sinusus sigmoideus)
- sinusul drept (Sinusus rectus)

- sinusul pietros inferior (Sinusus petrosus inferior)
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5. DIENCEFALUL (DIENCEPHALON)

Este o portiune a prozencefalului, care se dezvolta din vezicula
cerebrald primara. Se considera ca diencefalul este format din mai multe
componente:

- Talamusul,

- Metatalamusul,
- Subtalamusul,
- Epitalamusul

- Hipotalamusul;

5.1. Talamusul (Thalamus)

Morfologie externa (Morphologia externa)

Reprezintd o masd nucleard de forma ovoida, cu o lungime de
aproximativ 4 cm., care margineste ventriculul III. Talamusul este
dispus oblic, polul sau anterior fiind orientat median si formand
marginea posterioara a gaurii interventriculare. Portiunea sa anterioara,
ingustd, reprezintd tuberculul anterior al talamusului (Tuberculum
anterius thalami), iar polul sau posterior, largit, reprezinta pulvinarul
(Pulvinar thalami). Suprafata superioara, acoperita de un strat subtire de
substanta alba — stratum zonale — se extinde lateral fata de linia de
reflexie a teniei talamice (Taenia thalami), formand acoperisul
ventriculului 11l. Marginea laterald a suprafetei superioare este marcata
de stria medulara (Stria medullaris thalami). Lateral, o foita subtire de
substanta alba — lamina medulara laterala (Lamina medullaris lateralis)
— separa corpul propriu-zis al talamusului de nucleul reticulat. Suprafata
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mediald a talamusului formeaza portiunea supero-dorsald a peretelui
lateral al ventriculului III, fiind conectatd cu suprafata mediala a
talamusului de partea opusd prin intermediul adeziunii intertalamice

(Adhesio interthalamica), situate in spatele gaurii interventriculare.

Morfologie interna (Morphologia interna)

Talamusul este format, in principal, din substantd cenusie
(Substantia grisea thalami), acoperita superior si lateral de foite subtiri
de substanta alba — stratum zonale, respectiv lamina medulara laterala.
Interiorul talamusului este divizat, incomplet, de substanta alba dispusa
sub forma literei Y — lamina medularda mediala (Lamina medullaris
medialis).

Nucleii talamusului sunt impartiti astfel:
Nucleii anteriori (Nuclei anteriores thalami) sunt situati intre
bratele laminei medulare mediale si sunt subdivizati in trei nuclei:
- nucleul anterodorsal (Nucleus anterodorsalis);
- nucleul antero medial (Nucleus anteromedialis);

- nucleul anteroventral (Nucleus anteroventralis);

Aferentele nucleilor anteriori

Fasciculul mamilotalamic (Fasciculus mamillothalamicus).
Nucleii mamilari primesc fibre de la formatia hipocampicd prin
intermediul fornixului. Nucleii mamilari mediali trimit impulsuri la
nucleul anteroventral si anteromedial de aceeasi parte, iar nucleii

mamilari laterali timit impulsuri la nucleul anterodorsal, bilateral.
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Eferentele nucleilor anteriori
Nucleii anteriori se proiecteaza spre suprafata mediala a
hemisferelor cerebrale, inclusiv la zona limbica anterioara, corpul calos,

girusul cinguli si girusul parahipocampic.

Nucleii dorsali (Nucleii dorsales thlami)
Sunt in numar de trei:

- nucleul dorsal lateral (Nucleus doralis lateralis), este cel mai
anterior nucleu din acest grup, polul sau anteriorfiind in contact
cu lamina medulara mediala. Primeste aferente subcorticale de la
pretectum si coliculii superiori. Este conectat cu cingulumul si
cu cortexul parahipocampal posterior;

- nucleul lateral posterior (Nucleus lateralis posterior) primeste
aferente subcortcalede la coliculii superiori. Este conectat cu
lobul parietal (aria 5 Brodmann) si cortexul parahipocampal
medial;

- nucleii pulvinari (Nucleii pulvinare):

o nucleul pulvinar anterior (Nucleus pulvinares anterior);
o nucleul pulvinar inferior (Nucleus pulvinares inferior);
o nucleul pulvinar lateral (Nucleus pulvinares lateralis);

o nucleul pulvinar medial (Nucleus pulvinares medialis).

Aferentele nucleilor pulvinari sunt incerte, provenind, probabil,
de la coliculii superiori. Eferentele se orienteaza spre ariile de asociatie
corticale parieto-temporale, ariile vizuale din lobul occipital, cortexul
striat §i extrastriat al lobului occipital, cortexul parietel inferior, cortexul

prefrontal si orbitofrontal,
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Nucleii intralaminari (Nuclei intralaminares thalami)

Sunt neuroni grupati in interiorul laminei medulare mediale in

cinci nuclei:

- nucleul central lateral (Nucleus centralis lateralis);

- nucleul central medial (Nucleus centralis medials);

- nucleul centromedian (Nucleus centromedianus);

- nucleul paracentral (Nucleus paracentralis);

- nucleul parafascicular (Nucleus parafascicularis);

Acesti nuclei au rol in medierea activitatii corticale a formatiei

reticulate si in integrarea senzitivomotorie.

Nucleii mediali (Nuclei mediales thalami)

Sunt reprezentati de nucleul mediodorsal si de nucleul

medioventral:

- nucleul mediodorsal (Nucleus mediodorsalis) este situat intre

nucleul medioventral (medial) si lamina medulard mediala

(lateral). Prezinta trei portiuni:

o portiunea magnocelulara mediala (Pars magncellularis

medialis), care primeste aferente olfactorii si aferente de
la amigdalda. Se proiecteaza la nivelul cortexului
prefrontal anterior i medial, In principal la nivelul lateral
posterior si central posterior al zonei olfactorii a
suprafetei orbitale a lobului frontal;

portiunea parvocelulara laterala (Pars parvocellularis
laterlis), primesta aferente de la globul palid si este
conectatd reciproc cu cortexul prefrontal dorso-lateral si
dorso-medial, precum si cu girusul cinguli. Lezarea sa
produce anxietate, tensiune, agresivitate, ganduri

obsesive, amnezie si confuzie;
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o portiunea paralaminara (Pars paralaminaris), este
conectata cu cortexul parietal;
nucleul medioventral (Nucleus medioventralis), este conectat,

reciproc, cu cortexul prefrontal medial si ci girusul cinguli.

Nucleii mediani (Nuclei mediani thalami)
Sunt in numar de patru:
nucleul paratenial (Nucleus parataenialis);
nucleii paraventricular (Nuclei paraventricularis thalami):
o nucleul paraventricular anterior (Nucleus
paraventriculares anterior);
o nucleul paraventricular posterior (Nucleus
paraventriculares posterior);
nucleul reuniens (Nucleus reuniens);
nucleul  comisural romboidal  (Nucleus commissuralis
rhomboidalis).

Aferentele nucleilor mediani:

o hipotalamus;

o de la maduva prin tractul spinotalamic;

o formatiunea reticulatd medulara si pontina;

o locus caerules.

Eferentele nucleilor mediani;
o formatia hipocampica;

o amigdala;

o nucleul accumbens;

o cortexul orbito-frontal.
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Nucleii posteriori (Nuclei posteriores thalami)
Sunt in numar de trei:

- nucleul limitans (Nucleus limitans);

- nucleul posterior (Nucleus posterior);

- nucleul suprageniculat (Nucleus suprageniculates).

Sunt conectati, reciproc, cu cortexul prefrontal si girusul

parahipocampic.

Nucleii ventrali (Nuclei ventrales thalami)

nucleii ventrobazali (Nuclei ventrobasales):
o nucleul ventral posterolateral (Nucleus
posterolaterales);
o nucleul ventral posteromedial (Nucleus

posteromediales);

nucleii ventrali mediali (Nucleii ventrales mediales):

ventrales

ventrales

o nucleul bazal ventral medial (Nucleus basalis ventralis

medialis);

o nucleul principal ventral medial (Nucleus principalis

ventralis medialis);

o nucleul submedial (Nucleus submedialis);

- nucleul ventral posterior inferior (Nucleus ventrales posterior

inferior);
- nucleii ventrali laterali (Nuclei ventrales lateralis);
o nucleul anterior ventrolateral (Nucleus
ventrolateralis);
o nucleul posterior ventrolateral (Nucleus
ventrolateralis);

- nucleul ventral anterior (Nucleus ventrales anterior);
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o portiunea magnocelulara (Pars magnocellularis);

o portiunea principala (Pars principalis);
nucleul ventral intermediar (Nucleus ventralis intermedius);
nucleul ventral posterolateral (Nucleus ventrali
posterolateralis);
nucleul ventral posterior intern (Nucleus ventralis posterior
internus);
nucleul ventroposterior parvocelular (Nucleus ventroposterior

parvocellularis;)

Aferentele nucleilor ventrali provin de la:
nucleii cerebelosi;
segmentul intern al globului palid;
de la maduva, prin tractul spinotalamic;
nucleii vestibulari;
substanta nigra;
fibre somatosenzitive, la nivelul portiunii laterale care primeste
lemniscul medial (Lemniscus medialis) si calea spinotalamica;

nucleul trigemenului prin calea trigeminotalamica.

Eferentele nucleilor ventrali;
zona striatd;
cortexul parietal anterior;
aria premotorie;
cortexul motor primar;
lobul frontal (incert);
cortexul senzitiv somatic primar al girusului postcentral si in

zona somatosenzitiva secundara din operculumul parietal.
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Substanta alba a talamusului (Substantia alba thalami)
Formeaza cdile corticotalamice si  talamocorticale

dispunandu-se sub forma unor radiatii:

radiatia anterioara (Radiatio anterior thalami);

radiatia centrald (Radiatio centralis thalami);

radiatia inferioara (Radiatio inferior thalami);

radiatia posterioara (Radiatio posterior thalami);

Proiectia corticala a cailor acustice formeaza radiatia
acustica (Radiatio acustica), iar proiectia corticald a cdilor optice
formeza radiatia optica (Radiatio optica) a lui Gratiolet.

Fibrele provenite de la coliculi formeaza doua brate:

- bratul coliculilor superior (Brachium colliculi superioris;)
- bratul coliculilor inferior (Brachium colliculi inferioris).

Conexiunile intratalamice se relizeaza prin intermediul
fibrelor intratalamice (Fibrae intrathalamicae). Cateva fibre sunt
dispuse n jurul wventriculului Ill, purtand numele de fibre
periventriculare (Fibrae periventriculares). Talamusul primeste
aferente de la toate cdile senzitivo-senzoriale, cu exceptia celei
olfactive, aici fiind situat al treilea neuron al acestor cai.

Fasciculul lenticular (Fasciculus lenticularis) reprezinta
diviziunea dorsald a fibrelor palidofugale care traverseaza capsula
interna.

Ansa lenticulara (Ansa lenticularis) are origine complexa,
ludnd nastere din ambele portiuni ale globului palid, precum si din
putamen.

Fasciculul talamic (Fasciculus thalamicus) este un complex
prelungit din campul prerubric, care traverseaza zona incerta §i

ajunge la nucleii talamici ventrali. Contine si fibre ale fascicului
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lenticular, ansei lenticulare, fibre dentotalamice, rubrotalamice si
talamostriate. Se termina la nivelul campurilor H; ale lui Forel.
Fasciculul subtalamic (Fasciculus subthalamicus) reprezinta
o cale dubla (aferentd — eferentd) de fibre, care traverseaza capsula
internd pentru a conecta nucleii subtalamici cu globul palid si

putamenul.

Conexiunile talamusului

Aferente Eferente
Tractul spinotalamic anterior Girusul ciguli
Tractul spinotalamic lateral Cortexul motor
Lemniscul medial Cortexul premotor
Lemniscul spinal (Lemniscus spinalis) Cortexul prefrontal
Lemniscul trigeminal (Lemniscus Cortexul senzitiv
trigeminalis) Cortexulde asociatie
- tractul trigeminotalamic anterior Structurile limbice din
(Tractus trigeminothalamic anterior) lobul temporal
- tractul trigeminotalamic posterior Girusul parahipocampic

(Tractus trigeminothalamic posterior)
Brachium colliculi superioris
Brachium colliculi inferioris
Lemniscul lateral (Lemniscus lateralis)
Fasciculul mamilotalamic

Fibre corticotalamice

Tractul dentorubrotalamic

Fasciculul talamic
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5.2. Metatalamusul (Methatalamus)

Morfologie externa
Este format din corpul geniculat lateral (Corpus geniculatum
laterale) si corpul geniclat medial (Corpus geniculatum mediale)
Corpul geniculat medial este situat inferior fatd de polul posterior al
talamusului si prezintd o emergentd prin intermediul careia se conec-
teazd la bratul coliculului inferior. Corpul geniculat lateral are forma
ovoida si este situat lateral si posterior fata de corpul geniculat medial.
Morfologie interna
Corpul geniculat lateral prezinta urmatorii nuclei;
- nucleul dorsali al corpului geniculat lateral (Nucleus dorsalis
corporis geniculati lateralis) care este format din trei straturi;
o stratul coniocelular (Stratum koniocellulare);
o stratul magnocelular (Stratum magnocellulare);
o stratul parvocelular (Stratum parvocellulare);
- nucleul ventral al corpului geniculat lateral (Nucleus ventralis
corporis geniculati lateralis).
Aferentele corpului geniculat lateral provin de la calea optica
(aici ajungidnd majoritatea impulsurilor de la retind) si de la cortex.
Eferentele sale sunt destinate cortexului vizual si ariilor vizuale
extrastriate din lobul occipital.
Corpul geniculat medial prezinta urmatorii nuclei:
- nucleul ventral (Nucleus ventralis);
- nucleul dorsal (Nucles dorsalis);
- nucleul medial magnocelular (Nucleus medialis magnocellularis).
Aferentele corpului geniculat medial provin de la sistemul

auditiv. Eferentele sale sunt destinate cortexului auditiv.
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5.3. Subtalamusul (Subthalamus) sau talamusul
ventral

Subtalamusul cuprinde nucleul reticular, zona incerta, campurile
Forel, si nucleul pregeniculat. Nucleul subtalamic (Nucleus
subthalamicus), datorita conexiunilor sale, se considera ca face parte din
nucleii bazali.
Tracturile subtalamice sunt:
- lemniscul medial, spinal, trigeminal si solitarotalamic care ajung
la nucleii talamici;
- tractul dentotalamic, contralateral, insotit de fibre rubrotalamice,
ipsilateral;
- fasciculul retroflexus;
- fasciculele din cAmpurile prerubrale (cAmpurile H Forel);
- continuarea fasciculului lenticular (in camurile H, Forel);

- fasciculul talamic (campurile H; Forel).

Nucleul reticular (Nucleus reticularis thalami)

Este considerat de Nomina Anatomica ca facand parte din
nucleii talamici. Are forma unei lamele care inconjoara marginea
laterala talamusului, de care este separat prin lamina medulara laterala.
Anterior, inconjoard polul rostral al talamusului, fiind situatintre acesta
si nucleii pretalamici. Este incrucisat de fibre care trec de la talamus la
cortex si care ii confera aspectul reticular. Aferentele sale provin de la
toate cdile corticotalamice, talamocorticale, talamostriate si palidostriate
care il traverseaza. Primeste aferente si de la nucleul cuneiform.

Eferentele sale merg la talamus.
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Nucleul pregeniculat (Nucleus pregeniculatus)

Este considerat de Nomina Anatomica ca facand parte din
metatalamus.

Aferentele sale provin de la retind (avand o reprezentare
retinotopica),cortexul vizual, pretectum, coliculii superiori, cerebel,
nucleii vestibulari si de la locus caerules(incert).

Eferentele sale sunt destinate coliculilor superiori, nucleilor
pretectali, nucleilor pontini si hipotalamusului. Se proiecteazd si la
nivelul pulvinarului, nucleului dorsal al corpului geniculat lateral si a
nucleilor intralaminari ai talamusului. Se presupune cd joacd un rol

important in sensibilitatea vizuald si procesele oculomotorii.

Zona incerta si campurile Forel

Intre portiunea ventrald a laminei medulare laterale si pedunculi
cerebrali se giseste o aglomerare de celule mici care formeaza zona in-
certa (Zona incerta). Medial exista un grup de celule continute intr-o ma-
trice de fibre, reprezentand campurile H ale lui Forel, condensarea unor
celule forménd nucleul cdmpului medial (Nucleus campi medialis H).

Dorsal de zona incerta avem campurile H; ale lui Forel care
prezintd nucleul campului dorsal (Nucleus campi dorsalis H;), iar
ventral, Intre zona incerta si nucleul subtalamic, se descriu campurile H;
ale lui Forel care prezinta nucleulul campului ventral (Nucleus campi
ventralis Hy). Cei trei nuclei reprezinta nucleii campurilor perizonale
(Nuclei campi perizonalis H, Hi, Hy).

Zona incerta primeste aferente de la cortexul senzitivomotor,
nucleul pregeniculat, nucleii cerebelosi, complexul nuclear trigeminal si
maduva spinarii. Eferentele sale se indreaptd spre maduva si aria

pretectald. Functia zonei incerta este necunoscuta.
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Nucleii din campurile perizonale primesc aferente de la
segmentul intern al globului palid, maduva si formatia reticulata.
Trimite eferente la maduva spindrii . Functiile acestor nuclei sunt

necunoscute.

5.4. Epitalamusul (Ephitalamus)

Morfologie externa

Epitalamusul este format din habenula (Habenula), stria
medulara a talamusului (care este inclusa de Nomina Anatomica in
talamus), comisura posterioara sau epitalamica (Comissura posterior
Comissura epithalamica), glanda pineald (Glanda pinealis) si aria
pretectala (Area pretectala). Trigonul habenulei (Trigonum habenulare)
este o depresiune mica, de formd triunghiulard, situat anterior de
coliculii superiori si medial fata de pulvinar, fata de care este separat de

santul habenular (Sulcus habenulare).

Morfologie interna

Nucleii habenulei

Nucleii habenulei sunt in numar de doi:

- nucleul habenular medial (Nucleus habenularis medialis);
- nucleul habenular lateral (Nucleus habenularis lateralis).

Acesti nuclei sunt situati posterior de unghiul dorso-medial al
talamusului. De la nivelul marginii ventrale a nucleilor porneste o banda
de substanta alba — tractul habenulointerpeduncular sau fasciculul
retroflexus (Tractus habenulointerpeduncularis Fasciculs retroflexus).

Lateral, nucleii sunt marginiti de o lamind care intrd 1n fasciculul
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retroflexus. Posterior, nucleii habenulari, de cele doua parti, sunt

delimitata de comisura habenulara (Comissura habenularum).

Aferentele nucleilor habenulari strabat stria medulara talamica si

provin de la:

cortexul prepiriform (bilateral);

nucleul bazal a lui Maynert;
hipotalamus;

pars compacta a substantei neagra(nigra);
nucleul dorsal lateral tegmental.

Cele mai multe aferente ajung la nivelul nucleului habenular

lateral. In nucleul habenular medial ajung, in principal, aferente de la

nucleul septofimbral.

Eferentele nucleilor habenulari se transmit la;
nucleul interpeduncular;

nucleul rafeului;

formatia reticulata mezencefalica;

zona tegmentala ventrala;

hipotalamus.

Stria medulard incruciseaza supero-medial talamusul si contine

multa fibra destinate nucleilor habenulari ipsilaterali. Alte fibre se

incrucigeaza la nivelul comisurii habenulare, pentru a ajunge la nucleii

habenulari de partea opusd. Principalul curent habenular se orienteaza

spre nucleul interpeduncular, nucleul talamic mediodorsal, tectum si

formatia reticulata,cel mai bine fiind reprezentat fasciculul retroflexus.

Comisura posterioara sau epitalamica

Reprezintd un complex de fibre care se incruciseaza in lama

pineald posterioard. Comisura posterioard este asociatd cu nucleul
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interstifial al comisurii posterioare, nucleul dorsal al comisurii
posterioare (Darkschewitz) si nucleul interstitial (Cajal). Fibrele
provenite de la nivelul acestor nuclei se incrucigeazd in comisura
posterioara. In constitutia sa intrd si fibre de la nucleii talamici dorsali,
nucleii pretectali, coliculii superiori, precum si conexiunile dintre

nucleii tectali si habenulari. Destinatia majoritatii fibrelor este incerta.

Aria pretectala (Area pretectalis)

Este situatd la jonctiunea metencefalului cu diencefalul,
extinzandu-se dintr-o pozitie dorso-laterald la comisura posterioara
caudal, catre coliculul superior, cu care este, partial, continua.

Contine urmatorii nuclei pretectali (Nuclei pretectales):

- nucleul pretectal anterior (Nucleus pretectalis anterior);

- nucleul tractului optic (Nucleus tractus optici);

- nucleul pretectal olivar (Nucleus pretectalis olivaris);

- nucleul pretectal posterior (Nucleus pretectalis posterior).

Primeste aferente prin bratul cvadrigeminal superior de la
cortexul vizual, rddacina laterald a tractului optic si coliculul superior.
Fibrele sale eferente ajung la ambii nuclei oculomotori accesori,

pulvinar si lamina profunda a colicului superior.

Glanda pineali (Glanda pinealis)

Este situatd pe linia mediand, intre coliculii superiori si este
legata de habenula prin intermediul pedicului pineal. Este formata din
celule pineale si celule gliale. Are conexiuni importante cu
hipotalamusul. Secretia sa controleaza functiile ciclice dependente de

lumind — Tntuneric.
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5.5. Hipotalamusul

GENERALITATI

Hipotalamusul (hipothalamus) se gaseste in portiunea mijlocie a
bazei creierului, intr-o arie limitata anterior de chiasma optica si
posterior de marginea posterioara a corpilor mamilari. Este format dintr-
un complex de nuclei ce constituie centrii coordonatori ai intregului
sistem nervos organovegetativ. Prezinta conexiuni cu sistemul endocrin
la nivelul sau realizandu-se intélnirea dintre sistemele de reglaj nervos si
umoral al vietii vegetative.

Activitatea hipotalamusului este controlata si adaptata Tn
permanenta la nevoile organismului prin aferente de origine corticala ce
joaca un rol de activator sau de inhibator asupra hipotalamusului.

Aferentele senzoriale au rol in desfasurarea reflexelor vegetative.

Raporturile hipotalamusului

Raporturi
Chiasma optica
Fata externa Infundibulul
Corpii mamilari
Fata interna Peretii anterior si inferior si varful ventriculului Il
Lateral Bandeletele optice
Superior Nucleii mediani ai telencefalului

Fata externa a hipotalamusului are raporturi dinainte Tnapoi cu
chiasma optica, infundibulul (tuber cinereum) si corpii mamilari, iar fata
interna corespunde peretilor anterior, inferior si varfului ventriculului
I1l. Hipotalamusul este situat sub nucleii mediani ai telencefalului, n
afara si Tnapoia sa gasindu-se regiunea subtalamica.

Lateral hipotalamusul este delimitat de bandeletele optice.
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Santul hipotalamic separa formatiunile hipotalamice de fata

mediala a talamusului.

CONFIGURATIE EXTERNA

Pe suprafata exterioara a encefalului hipotalamusul este
reprezentat de formatiunile situate Tn aria rombului interoptopeduncular.
Formatiunile vizibile pe suprafata exterioara a encefalului sunt:

- chiasma optica (chiasma opticum), situata Tn portiunea
anterioara a hipotalamusului

- tuber cinereum, lama de substanta cenusie convexa situata
posterior de chiasma optica si anterior de corpii mamilari. De pe
suprafata sa se desprinde tija pituitara care coboara oblic Tn jos si Thainte
si se continua cu lobul posterior al hipofizei. Convergenta celor doua
lame ale tuberului spre baza tijei pituitare realizeaza o depresiune
numita infundibul.

- corpii mamilari, doua proeminente albe rotunjite situate de o
parte si de cealaltd a liniei mediane. Posterior de corpii mamilari se
gaseste o depresiune care corespunde spatiului dintre cei 2 pedunculi

cerebrali.

STRUCTURA

Trei fascicule anteroposterioare, pilierul anterior al trigonului,
fasciculul mamilotalamic Vicq d’Azyr si fasciculul habenulopeduncular
Meynert impart hipotalamusul Tn doua portiuni, laterala si mediana, in
cea mediana gasindu-se majoritatea nucleilor.

1. Nucleii ariei laterale sunt slab individualizati fiind formati din
celule de talie mijlocie. Functional prezinta aceleasi actiuni ca si nucleii

zonei intermediare a hipotalamusului median.
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2. Nucleii ariei mediane se impart dinainte Thapoi in nuclei ai
regiunii anterioare, mijlocii si posterioare.

a) Regiunea hipotalamica anterioara (supraoptica) cuprinde
nucleii situati Tnaintea planului frontal trasat prin marginea posterioara a
chiasmei optice. Tn aceasta regiune intalnim 4 nuclei:

- nucleul paraventricular (juxtatrigonal). Tnconjura ca un manson
pilierul anterior al trigonului. Este format din celule mari cu proprietati
neurosecretorii;

- nucleul preoptic situat sub comisura alba anterioara;

- nucleul ovoid;

- nucleul supraoptic situat in dreptul chiasmei optice. Este

format din celule sferice cu proprietati neurosecretorii.

Nucleii hipotalamusului

Nucleii ariei laterale | Celule de talie mijlocie

Nucleul
paraventricular
Nucleul preoptic
Nucleul supraoptic
Nucleul ovoid

Regiunea hipotalamica
anterioara (supraoptica)

Nucleul posterior
Regiunea hipotalamica Nucleul dorsal
mijlocie (infundibulara) | Nucleul ventral
Nucleul inferior

Nucleii ariei mediane

Nucleul
supramamilar
Nucleul mamilar
Nucleul
premamilar

Regiunea hipotalamica
posterioara (mamilara)

Nucleii regiunii anterioare contin centri cu rol Tn reglarea
secretiei hormonilor ACTH, TSH, LTH.
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b) Regiunea hipotalamica mijlocie (infundibulara) contine
nucleii situati la nivelul lui tuber cinereum fntre planul trasat prin
marginea posterioara a chiasmei optice si planul tangent la marginea
anterioara a corpilor mamilari. Regiunea cuprinde 4 nuclei:

- nucleul hipotalamic posterior format din celule mici;

- nucleul dorsal;

- nucleul situat sub nucleul dorsal, dar mai aproape de linia
mediana;

- nucleul inferior sau arcuat situat in planseul ventricular la
nivelul locului de emergenta a tijei pituitare.

Nucleii regiunii mijlocii prezinta o activitate antagonista fata de
regiunea anterioara.

Stimularea acestei zone produce efecte periferice de tip simpatic:
hipertensiune, tahicardie, piloerectie, inhibarea peristaltismului
gastrointestinal.

¢) Regiunea mamilara cuprinde 3 nuclei. Acestia sunt:

- Nucleul supramamilar;

- Nucleul mamilar;

- Nucleul premamilar.

Nucleii regiunii mamilare au conexiuni cu formatiunile
rinencefalice.

CONEXIUNI

Nucleii hipotalamusului reprezinta relee importante Tintre
diferitele sisteme.

Aferentele sosesc de la:

1. formatia reticulata a trunchiului cerebral;

2. substanta gelatinoasa periependimara;

3. corpul striat;
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4. nucleii mediodorsali ai talamusului;
5. rinencefal;
6. arhicortex;

7. paleocortex.

Eferentele se indreapta spre:

1. scoarta cerebrala frontala;

2. grupul anterior al nucleilor talamici prin fasciculul
mamilotalamic;

3. nucleii mediali ai talamusului;

4. sistemul somatomotor;

5. sistemul visceromotor;

6. formatia reticulata;

7. hipofiza.

Hipotalamusul si hipofiza constituie un complex anatomo-
functional caracterizat printr-o dubla relatie hipotalamohipofizara:

nervoasa pentru lobul posterior, vasculara pentru lobul anterior.

APLICATII CLINICE

Distrugerea zonei anterioare a hipotalamusului duce la diabet
insipid.

Distrugerea  zonei mijlocii a hipotalamusului  produce
hipotermie, iar pe plan comportamental stari de apatie, somnolent,
anorexie.

Din afectiunile mai frecvent intalnite la nivelul hipotalamusului
sunt de mentionat:

- diabetul insipid, prin lezarea nucleilor supraoptic si

paraventricular, caracterizat prin polidipsie (sete continua ce duce la
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ingerarea unei cantitati mari de lichide), poliurie (cantitate mare de
urind), urina cu densitate scazuta;
- sindromul adiposogenital caracterizat prin obezitate si

infantilism sexual;
- tulburarile functiei somn veghe constand in atacuri repetate de

somn ce pot dura de la cateva minute la cateva saptamani;

- epilepsia diencefalica.
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6. TELENCEFALUL
(TELENCEPHALON; CEREBRUM)

Telencefalul este reprezentat de cele doud hemisfere cerebrale.
Hemisferele cerebrale (Hemispherium cerebri) sunt acoperite la
suprafata de catre palium sau cortexul cerebral (Pallium). Hemisferele
au forma ovoida cu diametrul mare dispus antero-posterior i sunt
separate intre ele, incomplet, de catre fisura cerebrala longitudinala
(Fissura longitudinalis cerebri) care contine coasa creierului (Falx
cerebri) si vasele cerebrale anterioare. Anterior, fisura cerebrald
longitudinald, separa complet cele doud hemisfere, la nivel central
corpul calos conectand cele doud hemisfere intre ele.

Fiecare hemisfera cerebrala prezintd trei fete — supero-laterala,
mediala si inferioara — si trei margini — superioara (Margo superior),
infero-mediala (Margo inferomedialis) si infero-laterala (Margo
inferolateralis). Extremitatea anterioara a hemisferelor reprezinta polul
frontal, iar extremitatea posterioard reprezintd polul occipital. Suprafata
hemisferelor este impartita de santurile cerebrale (Sulci cerebri) in lobi
cerebrali, impartiti la randul lor de alte santuri in girusuri sau
circumvolutiuni (Gyri cerebri). Prin acest proces de fisuratie si lobulatie

suprafata materiei cenusii creste de aproximativ trei ori.

Fata supero-laterali a hemisferelor cerebrale
(Facies superolateralis hemispherii cerebri)
Este impartita in lobi de catre santurile interlobare (Sulci

interlobares).
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Santul central (Sulcus centralis) sau santul Rolando ia nastere in
apropierea marginii superioare, la jumatatea distantei dintre polul
frontal si polul occipital. Se orienteaza inferior si anterior terminandu-se
putin deasupra ramurii posterioare a santului lateral, de care este
separat, intotdeauna, printr-un girus. La jumatatea lungimii sale, peretii
sai sunt conectati, frecvent, de un girus transvers.

Santul lateral (Sulcus lateralis) sau santul Sylvius prezinta o
portiune initiald unicd care ia nastere la nivelul suprafetei perforate
anterioare, se orienteaza lateral si ajunsa la nivelul fetei supero-laterale
a hemisferelor se trifurca dand nastere la trei ramuri. Ramura anterioara
(Ramus anterior) si ramura ascendentd (Ramus ascendentus) se
orienteaza spre lobul frontal, iar ramura posterioara (Ramus posterior),
care este cea mai lunga, se orienteaza spre lobul parietal. Santul lateral
conduce vasele cerebrale mijlocii de la nivelul fetei inferioare la fata
supero-laterald a hemisferelor cerebrale.

Santul parieto-occipital (Sulcus parietooccipitalis) este situat
posterior, are un traiect usor oblic si separd lobul parietal de lobul

occipital.

Lobul frontal (Lobus frontalis)
Are urmatoarele limite:
- superior - marginea superioara a hemisferei;
- inferior — marginea infero-laterala a hemisferei si portiunea
initiala a santului lateral;
- posterior — santul central.
Portiunea sa anterioara poartd numele de pol frontal (Polus

frontalis).
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Lobul frontal este strabatut de santul precentral (Sulcus
precentralis) care este situat anterior de santul central cu care este
paralel. Intre cele doud santuri se afla girusul precentral (Gyrus
precentralis), care poate fi divizat, uneori, intr-o portiune superioara si
una inferioard. Suprafata lobului frontal situatd anterior de santul
precentral este strabatutd de doud santuri orizontale, paralele, care
pornesc de la nivelul santului precentralsi se orienteaza anterior. Aceste
sunt santul frontal superior (Sulcus frontalis superior) si santul frontal
inferior (Sulcus frontalis inferior). Cele doua santuri delimiteaza trei
girusuri frontale. Desupra santului frontal superior exista girusul frontal
superior (Gyrus frontalis superior), intre cele doua santuri se
delimiteaza girusul frontal mijlociu (Gyrus frontalis medius), iar sub
santul frontal inferior existd girusul frontal inferior (Gyrus frontalis
inferior). Ramura anterioara si ramura ascendentd a santului lateral
patrund im girusul frontal inferior delimitand trei portiuni

- portiunea orbitala (Pars orbitalis) inferior de ramura anterioara;

- portiunea triunghiulara (Pars triangularis) fintre ramura
anterioara si ramura ascendenta;

- portiunea operculara (Pars opercularis) posterior de ramura
ascendenta.

Ariile din jurul acestor ramuri sunt ariile vorbirii ale lui Broca

(44,45) asociate cu aspectul motor al vorbirii.

Lobul parietal (Lobus parietalis)
Are urmatoarele limite:
- superior — marginea superioara a hemisferei;
- anterior — santul central;
- inferior — santul lateral;
- posterior — incizuara preoccipitala.
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Posterior de sanful central si paralel cu el existd sangul
postcentral (Sulcus postcentralis) care se termina aproape de ramura
posterioara a santului lateral. Intre santul central si santul postcentral se
afla girusul postcentral (Gyrus postcentralis). De la mijlocul santului
postcentral porneste santul intraparietal (Sulcus intaparietalis) care se
orienteaza posterior si imparte restul suprafetei laterale a lobului parietal
in doi lobuli lobulul parietal superior (Lobulus parietelis superior) si
lobulul parietal inferior (Lobulus parietalis inferior). Lobulul parietal
inferior este impartit de doua santuri dispuse vertical (sanful intermediar
primus si santul intermediar secundus) in trei girusuri:

- girusul supramarginal (Gyrus supramarginalis) situat anterior de
santul intermediar primus;

- girusul angular (Gyrus angularis) situat intre cele doua santuri
intermediare;

- arcul temporo-occipital situat posterior de santul intermediar
secundus.

Lobulul parietal superior se continud cu girusul postcentral in

jurul terminatiei superioare a santului postcentral.

Lobul temporal (Lobus temporalis)
Are urmatoarele limite:

- superior — santul lateral;

- inferior — marginea infero-laterala a hemisferei;

- posterior- linia conventionala care porneste de la incizura
preocipitala spre santul parieto-occipital, Tntalnind marginea
superioara la aproximativ 5 cm de polul occipital.

Portiunea proeminentd a lobului temporal, situata lateral, poarta

numele de pol temporal (Polus temporalis).
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Lobul temporal este strabatut de doua santuri paralele cu ramura
posterioara a santului lateral: santul temporal superior (Sulcus
temporalis superior) si santul temporal inferior (Sulcus temporalis
inferior). Cele doua santuri delimiteaza trei girusri:

- girusul temporal superior (Gyrus temporalis superior) situat
deasupra santului temporal superior;

- girusul temporal mijlociu (Gyrus temporalis medius) situat intre
cele doua santuri temporale;

- girusul temporal inferior (Gyrus temporalis inferior) situat sub
sanful temporal inferior.

Girusul temporal superior se continud, in podeaua ramurii
posterioare a santului lateral, cu girusurile temporale transverse (Gyrii
temporales transversi). Aceste sunt frecvent in numar de doua: girusul
temporal transvers anterior (Gyrus temporalis transversus anterior) si
girusul temporal transvers posterior (Gyrus temporales transversus
posterior). Girusul temporal transvers anterior si portiunea adiacenta a

girusulul temporal superior reprezinta aria auditiva (aria 42 Brodman).

Lobul occipital (Lobus occipitalis)

Este situat posterior de linia conventionala care uneste incizuta
preoccipitala (Incisura preoccipitalis) cu santul parieto-occipital.
Portiunea sa proeminentd, situatd posterior, poartd numele de pol
occipital (Polus occipitalis). Santul occipital transvers (Sulcus
occipitalis transversus) porneste de la nivelul marginii superioare,
posterior de santul parieto-occipital, si ester atins la mijlocul sdu de
santul intraparietal. Santul occipital lateral, este un sant scurt, dispus
orizontal, care imparte lobul occipital intr-un girus superior si un girus

inferior. Posterior de cele doud girusuri avem girusul descendent, care
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este marginit posterior de santul lunatus (Sulcus lunatus), dispus
vertical, anterior de polul occipital. Buzele acestui sant separa ariile
striate de cele peristriate. Ariile parastriate sunt situate n sant, intre
ariile striate. Sanful polar superior si santul polar inferior, situate
posterior de santul lunatus, limiteaza extensia semilunara a ariei striate,
indicand extensia cortexului vizual, asociatd cu o arie corticald maculara

larga.

Insula sau lobul insulei (Insula; Lobus insularis)

Este situatd in profunzimea santului lateral, fiind aproape
complet acoperita de expansiunile ariilor corticale adiacente, care poarta
numele de opercul. Se evidentiaza operculul frontal (Operculum
frontale), operculul parietal (Operculul parietale) si operculul temporal
(Operculum temporale). Daca indepartam aceste opercule, se observa
insula care are o forma piramidala, cu varful orientat inferior (in
apropierea substantei perforate anterioare) si inconjurat incomplet de
santul circular al insulei(Sulcus circularis insulae). La nivelul la care
santul circular este incomplet, portiunea mediala a apexului formeaza
limenul insulei (Limen insulae). Suprafata insulei este divizata de santul
central al insulei (Sulcus centralis insulae) n girusurile insulei (Gyrii
insulae). Portiunea posterioara reprezina girusul lung al insulei (Gyrus
longus insulae), in timp ce portiunea anterioara este divizata in trei sau

patru girusuri scurte ale insulei (Gyri breves insulae).
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Fata mediala si inferioara a hemisferelor cerebrale

(Facies medialis et inferior hemispherii cerebri)

Fata mediala este vizibila atunci cand cele doua hemisfere sunt
separate. In regiunea centrald a fetei mediale se evidentiazi corpul
calos, care este o masa de substantd alba care conecteaza cele doua
hemisfere. Anterior de lamina terminalis existd o zond de forma
triunghiulara, care poartd numele de girus paraterminal (Gyrus
parateminalis), separata de restul cortexului de catre santurile
paraolfactorii (Sulci paraolfactorii) — santul paraolfactor anterior si
santul paraolfactor posterior. Cele doua santuri delimiteaza girusurile
paraolfactorii (Gyri paraolfactorii). Girusul paraterminal apartine ariei
subcalosale (Area subcallosa), iar girusurile paraolfactorii apartin ariei
paraolfactorii (Area paraolfactoria). Portiunea anterioara a girusului

paraterminal reprezintd rudimentul perihipocampal.

Regiunea anterioara a suprafetei mediale a hemisferelor este
impartita se santul cingular (Sulcus cinguli) intr-o zona externa si o zona
interna.

Zona externd, cu exceptia extremitatii sale posterioare, face parte
din lobul frontal si este subdivizata intr-o zona anterioara si o zona
posterioard de un sant scurt, cu traiect ascendent, numit santul
paracentral (Sulcus paracentralis), care porneste de la nivelul sanfului
cingular, deasupra mijlocului corpului calos. Zona anterioara reprezinta
girusul frontal medial (Gyrus frontalis medialis), iar zona posterioara
reprezinta lobulul paracentral (Lobulus paracentralis). Lobul
paracentral este impartit de santul central (Sulcus centralis) Tntr-un girus
paracentral anterior (Gyrus paracentralis anterior) apartinand lobului

frontal si un girus paracentral posterior (Gyrus paracentralis posterior).
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Zona situata inferior de santul cingular reprezinta girusul cinguli
(Gyrus cinguli), care incepe sub nivelul rostrumului corpului calos,
urmeaza curbura corpului calos, de care este separat prin intermediul
santului corpului calos (Sulcus corporis callosi) si se continua in jurul
splenimului corpului calos, pe suprafata inferioara a hemisferei, cu
girusul parahipocampal (Gyrus parahippocampalis), prin intermediul
unei portiuni inguste — istmul girusului cingular (Isthmus gyri cinguli).

Regiunea posterioard a suprafetei mediale a hemisferelor este
strabatutd de santul parieto-occipital (Sulcus parietoocipitalis) si de
santul calcarin (Sulcus calcarinus), care converg si se unesc, usor
posterior fatd de spleniumul corpului calos. Aria patrulaterd situata
posterior de santul cingular, anterior de santul parieto-occipital si
superior de santul subparietal (Sulcus subparietalis) poarta numele de
precuneus (Precuneus) si impreund cu girusul paracentral posterior
formeaza suprafata mediald a lobului parietal.

Zona situatd posterior de de santul parieto-occipital si superior
de santul calcarin are forma triunghiulara §i poartd numele de cuneus
(Cuneus). Inferior de cuneus se evidentiata girusul occipito-temporal
medial (Gyrus occipitotemporalis medialis). Cuneusul si portiunea
posterioara a girusul occipito-temporal medial fac parte din fata mediala
a lobului occipital.

Portiunea anterioara a girusului occipito-temporal medial

reprezintd suprafata mediala a lobului temporal.

Fata inferioara
Portiunea sa anterioard reprezintd regiunea orbitald situata
desupra lamei cribriforme a etmoidului, a portiunii orbitale a frontalului

si a aripilor mici a sfenoidului. Santul olfactiv (Sulcus olfactorius)
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traverseaza aceasta regiune dinspre anterior spre posterior, aproape de
marginea infero-mediala a hemisferei. Medial de santul olfactiv se
evidentiaza girusul drept (Gyrus rectus), in timp ce portiunea situata
lateral de santul olfactiv este impartita de santurile orbitale (Sulci
orbitales) in patru girusuri orbitale (Gyri orbitales). Tot la acest nivel se
evidentiaza girusul olfactiv lateral (Gyrus olfactorius lateralis) si
girusul olfactiv. medial (Gyrus olfactorius medialis). Girusurile
enumerate mai sus aparfin fetei inferioare a lobului frontal.

Portiunea posterioara este strabatutid de santul colateral (Sulcus
collateralis) si de santul occipito-temporal (Sulcus occipitotemporalis).
Santul colateral este parale cu santul calcarin, inte cele doud santuri
evidentiindu-se girusul lingual (Gyrus lingualis) care apartine lobului
occipital. Santul colateral se continua, uneori, cu santul rhinal (Sulcus
rhinalis), dar de obicei sunt separate. Santul rhinal separa polul
temporal de uncus (Uncus) si reprezinta limita laterala a lobului limbic
(Lobus limbicus). Santul occipito-temporal este situat lateral fata de
sanful colateral, avand un traiect paralel cu el. Girusul lingual se
continuda cu girusul parahipocampal (Gyrus parahippocampalis).
Anterior, girusul parahipocampal se continua cu uncusul, care reprezinta
marginea postero-laterala a substantei perforate anterioare (Substantia
perforata anterior; Substantia perforata rostralis). Uncusul face parte
din lobul limbic alaturi de girus cinguli, girusul parahipocampal si
girusul dentat .

Girusul occipito-temporal lateral (Gyrus occipitotemporalis
lateralis) este situat lateral fata de girusul occipito-temporal medial. Si
se continud in jurul margini infero-laterale a hemisferei cu girusul
temporal inferior (Gyrus temporalis inferior), care este marginit

superior de santul temporal inferior (Sulcus temporalis inferior).
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Sistemul limbic
Lobul limbic (Lobus limbicus) a Iui Broca impreuna cu
hipocampul, amigdala si conexiunile lor subcorticale formeaza sistemul
limbic cu rol unitar in controlul emotiilor. In acest context sistemul
limbic include:

- hipocampul, care include hipocampul propriu-zis, girusul dentat,
complexul subicular (subiculum, presubiculum si
parasubiculum) si cortexul entorhinal (aria 28);

- o parte largd a cortexului fetelor mediale a hemisferelor
cerebrale (lobul limbic), incluzdnd portiunea medialda a
cortexului perirhinal (aria 35a), cortexul retrosplenial (aria 29),
portiunea ventrald a cortexului cingular anterior (ariile 24a, 24b
si 24c¢) si cortexul infralimbic (aria 25).

Cortexul limbic are importante conexiuni bilaterale cu cortexul

prefrontal, aria motorie 8, ariile vizuale 17 si 18 si cortexul

polisenzorial.

Hipocampul (Hippocampus)

Hipocampul propriu-zis sau cornul lui Ammon (Hippocamus
proprius; Cornu ammonis) este situat deasupra subiculumului si
girusului parahipocampal, formand o ridicaturd curbatd, lunga de
aproximativ 4 cm., in podeaua cornului inferior al ventriculului lateral.
Capatul sau anterior se largeste si prezintd trei sau patru sanfuri care
formeaza digitatiile hipocampului (Digitationes hippocampi), care 1i dau
aspectul unei labe de animal, de unde si numele de laba hipocampului
(Pes hippocampi). Urmand nomenclatura propusa de Lorente de No

hipocampul propriu-zis a fost impartit in trei regiuni, curent urmat multa
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vreme 1n anatomie 1insa, in prezent Nomina Anatomica imparte

hipocampul propriu-zis Tn patru regiuni

regiunea | (Regio | hippocampi proprii; Regio | cornus
ammonis; CAl)
regiunea Il (Regio Il hippocampi proprii; Regio Il cornus
ammonis; CA2)
regiunea Il (Regio Il hippocampi proprii; Regio Ill cornus
ammonis; CA3)
regiunea IV (Regio IV hippocampi proprii;Regio IV cornus
ammonis; CA4)

CA3 margineste hilul girusului dentat la un capat, iar CA2 la

celalalt. Intre CA2 -CA3, CA1-CA2 si CA3-CA4 nu exista limite

evidente. Se considerdcd regiunea I este cea mai complexa regiune

hipocampica

Straturile hipocampului (Strata hippocampi; Strata cornus

ammonis)

stratul molecular si substratul lacunar (Stratum moleculare
et substratum lacunosum);

stratul oriens (Stratum oriens);

stratul piramidal (Stratum pyramidale);

stratul radiar (Stratum radiatum);

stratul lucidum.

Fimbria hipocampului (Fimbria hippocami) este o lama de

substanta alba situata pe fata mediald a hipocampului. Aceasta incepe cu

alveusul (Alveus hippocampi), strat de substantd alba pe suprafata

ventriculard a hipocampului si se continud cu stalpul posterior al

fornixului.
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Girusul dintat sau dentat (Gyrus dentatus) este o banda de
cortex care se afla in legatura cu:
- subiculum - inferior;

- portiunea curba a cornului lui Ammon si alveusul - superior;

cornul lui Ammon (hipocampul propriu-zis) — lateral;

fimbria hipocampica — medial.

Girusul dentat este separat de extensia subiculard a girusului
parahipocampal prin santul hipocampal (Sulcus hippocampalis).
Posteror girusul dentat se continua cu girusul fascicular (Gyrus
fascicolaris) al lobului limbic, iar anterior se continud in scobitura
uncusului si se roteste medial la nivelul suprafetei inferioare ca si coada
a girusului dentat (banda lui Giacomini). Coada girusului dentat imparte
suprafata inferioard a uncusului Intr-un girus uncinat anterior si un girus
intralimbic  posterior. Girusul dentat este separat de fimbria
hipocampulut  prin intermediul sanfului  fimbriodentat (Sulcus

fimbriodentatus)

Straturile girusului dentat (Strata gyri dentati):

- stratul molecular (Stratum moleculare);
- stratul granular (Stratum granulare);
- stratul multiform (Stratum multiforme).

Extensia girusului parahipocampal este reprezentata de

complexul subicular format din:

- parasubiculum (Parasubiculum);
- presubiuculum (Presubiculum);
- subiculum (Subiculum).

Neuronii piramidali ai complexului subicular sunt la originea

majoritatii proiectiilor subcorticale ale formatiei hipocampale spre:
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nucleii septali;
nucleii mamilari;
nucleul accumbens;

talamusul anterior.

Aferentele provin de la:

complexul septal medial,

aria supramamilara;

hipotalamusul posterior;

amigdala;

claustrum (la complexul subicular si cortexul entorhinal);
nucleii rafeului;

locus caerules.

Cortexul entorhinal primeste aferente corticale de la:
neocortexul lobului temporal (in special girusul parahipocampal,
girusul temporal superior, aria 35);
cortexul orbito-frontal posterior;
cortexul prefrontal dorso-lateral (ariile 9,10 si 46);
cortexul frontal medial (ariile 25 s1 32);
cortexul cingular (ariile 23 si 24);

cortexul retrosplenial.

Eferente:
din CA3 se proiecteaza la nucleul lateral al complexului septal
prin fornix;
neuronii din complexul subicular si cortexul entorhinal trimit
eferente la nucleul accumbens, nucleul caudat si putamen;

presubiculum trimite eferente la nucleii talamici anteriori;
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- subiculum si presubiculum trimit eferente la nucleii mamilari
laterali s1 mediali;

- parasubiculul trimite eferente la nucleii talamici anteriori.

Formatiunile interemisferice

Corpul calos (Corpus callosum)

Este un strat de fibre nervoase dispuse transversal care conec-
teaza cele doua hemisfere cerebrale. Corpul calos prezintd o portiune
anterioara, curba, genunchiul corpului calos (Genum) care se continua
inferior cu rostrumul (Rostrum). Posterior si usor superior genunchiul se
continua cu trunchiul corpului calos (Truncus), care se termina printr-0
extremitate rotunjitd curbata in jos — spleniumul (Splenium). Suprafata
sa superioard prezintd pe linia mijlocie o depresiune longitudinald
marginitd lateral de o banda longitudinala numita stria longitudinala
mediald (Stria longitudinalis medialis). Lateral de aceasta exista stria

longitudinala laterala (Stria longitudinalis laterlis).

Portiunea corpului calos care se curbeaza inainte de la nivelul
genunchiului in lobul frontal §i acopera portiunea anterioara a cornului
anterior a ventriculului lateral poartd numele de forceps minor sau
frontal (Forceps minor; Forceps frontalis). Portiunea care se curbeaza
inapoi de la nivelul spleniumului in lobul occipital poartd numele de
forceps major sau occipital (Forceps major; Forceps occipitalis). Tntre
aceste portiuni, fibrele suprafetei superioare a corpului calos se extind
lateral in lobul temporal si acoperda ventriculul lateral, formand

tapetumul (Tapetum).
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Lamina terminala (Lamina terminalis)
Este o lama de substanta cenusie care se intinde de la comisura
albd anterioard, inferior spre chiasma opticd. Participd la formarea

peretelui anterior al ventriculului I11.

Comisura anterioara (Commissura anterior)

Este o bandd de substantd alba situatd 1naintea coloanelor
fornixului si care, se pare ca, uneste corpii striati. Prezintd o portiune
anterioara (Pars anterior) la nivelul careia se incruciseaza fibrele
provenite de la tractul olfactiv si o portiune posterioara (Pars posterior)
care contine fibre care conecteazd lobii temporali din cele doua

hemisfere.

Fornixul (Fornix)

Este o banda de substantd alba dispusd cu convexitatea
superior, situatd inferior fatd de corpul calos cu care vine in raport
posterior, dar de care este separatd, anterior, prin intermediul septumului
pelucid. Existd un fornix la nivelul fiecarei hemisfere, acestea fiind
unite la nivelul portiunii lor mijlocii, astfel incat, vazut in ansamblu,
fornixul prezintd anterior doi stalpi care poartd numele de coloane
(Columna), care contin fibre precomisurale (Fibrae precommissurales)
si fibre postcomisurale (Fibrae postcommissurales), iar posterior
prezintd doua brate (Crus) care se orienteaza inferior spre cornul
inferior al ventriculului lateral. Marginea laterald se ingusteaza formand

tenia fornixulul (Taenia fornicis).

Portiunea mijlocie, comuna, reprezintd corpul (Corpus)

fornixului. Are forma triunghiulara cu varful orientat anterior. Suprafata
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sa superioara vine in raport cu septul pelucid (anterior) si cu corpul

calos (posterior). Lateral, formeazd podeaua ventriculului lateral, iar

medial vine n raport cu plexul coroid.

Septumul pelucid (Septum pellucidum)

Este format din doud lame subtiri de substanta alba, dispuse

vertical, care reprezinta limita mediald a corpului si cornului anterior al

ventriculului lateral. Spatiul format intre cele doua lame poartd numele

de cavum (Cavum) sau ventriculul V. Septumul pelucid are forma

triunghiulara, cu varful orientat posterior si este situat intre corpul calos

si fornix.

Portiunea bazala a telencefalului

(Pars basalis telencephalii)

Corpul amigdaloid (Corpus amygdaloideum)

Este impartit in patru arii:
aria amigdalo-claustrala (Area amygdaloclausralis);
aria parahipocampala (Area parahipocampalis);
aria de tranzitie amigdalo-piriforma (Area transitionis
amygdalopiriformis;)
aria amigdaloidiana anterioara (Area amygdaloidea anterior).

Amigdala este formatd dintr-un numar neregulat de nuclei care

au fost sistematizati de-a lungul anilor i1n mod diferit de diversi autori

(Volsch, Uchido, Brockhaus, Johnston). Nomina Anatomica

sistematizeaza astfel nucleii amigdalei:

nucleul bazal lateral (Nucleus amygdalae basalis lateralis );
nucleul bazal medial (Nucleus amygdalae basalis medialis);

nucleul central (Nucleus amygdalae centralis);
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- nucleul cortical (Nucleus amygdalae corticalis);

- nucleul interstitial (Nucleus amygdalae interstitialis);
- nucleul lateral (Nucleus amygdalae lateralis;)

- nucleul medial (Nucleus amygdalae medialis).

Tn jurul amigdalei este dispus cortexul periamigdaloid (Cortex
periamygdaloideus). Cel mai bine dezvoltat este nucleul lateral al
amigdalei. Amigdala primeste aferente de la lobul temporal si sistemul
olfactiv si trimite eferente, pe calea striei terminale si a cdii amigdalo-
fugale ventrale, 1n principal la talamus si striatul ventral.

Relatiile sale sunt, In general, bilaterale cu trei exceptii la care
amigdala trimite impulsuri, dar de la care nu primeste impulsuri:

- striatul;
- talamusul;
- unele campuri corticale.

Substanta bazala (Substantia basalis) prezinta portiunea sub-
lenticulara a amigdalei (Pars sublenticularis amygdalae). La acest nivel
se evidentiaza nucleul bazal (Nucleus basalis ) si nucleul striei terminale
(Nucleus striae terminalis). Nucleul striei terminale reprezintd o
extensie a nucleului central cu care pdstreazd continuitate prin inter-
mediul striei terminale i prezintd o diviziune laterala si una mediala.

Bulbul olfactiv (Bulbus olfactorius) este situat inferior de
portiunea anterioard a santului olfactiv, pe suprafata orbitala a lobului
frontal. Bulbul olfactiv primeste aferente de la receptorii olfactivi si se
continua, prin intermediul pedunculul olfactiv  (Pedunculus
olfactorium), cu tractul olfactiv (Tractus olfactorius).

Substanta perforata anterioara (Substantia perforata anterior

Substantia perforata rostralis) este situata in unghiul dintre chiasma
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optica si tractul optic (medial) si uncus (postero-lateral) si se imparte in
doua sau trei strii olfactive (Striae olfactoriae):

- stria olfactiva mediala (Striae olfactoria medialis);

stria olfactiva intermediara;

stria olfactiva laterala (Striae olfactoria lateralis).

Ea se continua medial cu substanta cenusie a tuber cinerum,
anterior cu girusul paraterminal, lateral cu cortexul prepiriform iar
caudal fuzioneaza cu aria preamigdaloida (girusul semilunar). Superior
se continua spre substanta cenusie a corpului striat si a claustrumului cu
o agregare de substantd cenusie si substantd albd care formeaza
substanta inominata (Substantia innominata). Fascicule din ansa
lenticulara si comisura anterioara separa substanta perforatad anterioara
de globul palid. Caudal de trigonul olfactiv (Trigonum olfactorum)
prezinta un mic tubercul olfactiv (Tuberculum olfactorium), in baza

caruia se termind uneori stria olfactiva intermediara.

Stria diagonala (Stria diagonalis) au banda diagonalda a lui
Broca, este o bandeleta de fibre albe care coboara in septul precomisural
catre baza creierului anterior, imediat rostral de lamina terminalis. La
nivelul bazei se orienteaza infero-lateral mergand prin stratul ventral al
substantei inominate de-a lungul tractului optic si se subtiaza inainte de
a Intalni amigdala. Portiunea sa verticald, poarta numele de brat vertical
(Crus verticale), iar portiunea orizontala poarta numele de brat orizontal
(Crus horizontale). Stria diagonala contine o agregare de neuroni care

formeaza nucleul striei diagonale (Nucleus striae diagonalis).

Aria septala (Area septalis)

Este formata dintr-un numar de patru nuclei:
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nucleul septal lateral (Nucleus septalis lateralis);
nucleul septal medial (Nucleus septalis medialis);
nucleul septal dorsal (Nucleus septalis dorsalis);
nucleul septal caudal care contine:
o nucleul septofimbrial (Nucleus septofimbrialis);
o nucleul triunghiular al septului (Nucleus triangularis

septi).

Aferentele ariei septale provin de la:
subiculum;
CA1 si CA3;
aria preoptica;
nucleii hipotalamici ventromediali si paraventriculari;
aria tegmentala ventrala;
locus caerules;
nucleii rafeului.

Majoritatea aferentelor ajung la nucleul septal lateral.

Eferentele ariei septale sunt destinate:
ariei preoptice;

hipotalamusului anterior;

ariei supramamilare;

peretelui dorso-medial al ventriculului I11;
nucleului habenular medial;

unor nuclei ai linei mediane a talamusului.

100



Nucleii bazali si structurile asociate
(Nucleis basales etstructurae pertinentes)

Nucleul caudat (Nucleus caudatus)

Este o masd de substantd cenusie cdreia 1 se descrie un cap
(Caput), un corp (Corpus) si o coada (Cauda). Capul este situat in
podeaua si peretele lateral al cornului anterior al ventriculului lateral, in
fata gdirii interventriculare,corpul, este situat in podeaua ventriculului
lateral iar coada urmeaza curbura cornului anterior spre inferior.
Nucleul caudat este in raport medial cu talamusul, de care este separat
prin intermediul santului terminal. Superior fatd de capul si corpul
nucleului se afld corpul calos. Portiunea inferioard a capului se continua
cu portiunea inferioard a putamenului cu care este conectata printr-un
pod de celule. Coada nucleului caudat este continud cu portiunea
postero-inferioara a putamenului. Nucleul caudat si putamenul

realizeaza impreuna striatul dorsal (Striatum dorsale).

Nucleul lentiform (Nucleus lentiformius)

Este situat profund, sub cortexul insular, de care este separat prin
claustrum. Capsula alba externa separd nucleul lentiform de claustrum.
Capsula alba interna separa nucleul lentiform de nucleul caudat. Nucleul
este impartit de catre lamina medulara laterala (Lamina medullaris
lateralis) in putamen (Putamen) si globul palid (Globus pallidus).
Globul palid este divizat de catre lamina medularda mediala (Lamina
medullaris medialis) intr-un glob palid medial (Globus pallidus

medialis) si un glob palid lateral (Globus pallidus lateralis).
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Corpul striat (Corpus striatum)

Este impartit intr-un striat sorsal (Striatum dorsale) si un striat
ventral (Striatum ventrale). Striatumul dorsal este format din nucleul
caudat si putamen. Striatumul ventral contine nucleul accumbens
(Nucleus accumbens) care primeste aferente de la amigdala si are
conexiuni importante cu sistemul limbic. Striatumul ventral trimite fibre
la palidul ventral (Pallidum ventrale), care trimite aferente la nucleul
medidirsal al talamusului. Palidul ventral este situat supero-laterala fata
de nuceleul bazal si posterio fatd de substanta perforata anterioara.

Conexiuni

Stratumul dorsal primeste aferente de la cortexul cerebral,
nucleii talamici interlaminari, substanta neagra, nucleu retrorubral si
locus caerules si le trimite la palidul dorsal (Pallidum dorsale), iar de
aici la nucleii talamici ventral lateral si centromedial. Trimite eferente si
la portiunea reticulata a substantei negre si de aici la portiunea mediala a
nucleului talamic ventral lateral si la coliculii superiori.

Striatumul ventral primeste aferente de la sistemul limbic, de la
lobul prefrontal si temporal,de la cortexul olfactic, amigdala si locus
caerulas si trimite eferente la palidul ventral si de aici la nucleii tala
mici mediodorsali ai liniei mediane si nucleii habenulei. Trimite
eferente si la portiunea reticulatd a substantei negre si de aici la
portiunea mediald a nucleului talamic ventral lateral si la coliculii

superiori.

Capsula interna (Capsula interna)
Este o banda de substanta alba formata din fibre care provin din
pedunculul cerebral, carora li se adaugd fibre provenite de la corpul

striat si talamusul optic. Portiunea sa proeminentd spre medial poarta
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numele de genunchiul capsulei intene (Genu capsulae internae) si este
situat Intre nucleul caudat si talamusul optic. Portiunea situata anterior
de genunchi poarta umele de brat anterior (Crus anterior) si separa
nucleul caudat de nucleu lentifiorm. Portiunea situata posterior de
genunchi poartd numele de brat posterior (Crus posterior) si separa

nucleul lentiform de talamusul optic.

Capsula externa (Capsula externa)
Este o banda de substanta alba situata intre nucleul lentiform si

claustru. Se continua anterior cu capsula interna.

Claustrumul (Claustrum)
Este o banda de substantd cenusie situatd lateral de capsula
externd. Este considerat a fi o portiune de substansd cenusie detasata

din insula lui Reil, fatd de care este separat de capsula externa.

Stria terminala (Stria terminalis)
Este o banda de substantda medulara situata la nivelul depresiunii
dintre nucleul caudat si talamusul optic. Contine fibre aferente si

eferente amigdalo-hipotalamice.

Cortexul (Cortex cerebri)

Cea mai veche portiune a cortexului, din punct de vedere
filogenetic, este paleocortexul (Paleocortex) caruia ii apartine bulbul
olfactiv, tractul olfactiv, trigonul olfactiv si corpul amigdaloid.

Paleocortexul este format din sase straturi atipice cu celule tranzitionale.
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Arhicortexul (Archicortex) se caracterizeaza printr-o structura
treilaminara §i este reprezentat de hipocamp, girusul parahipocampic si
partial de girusul cinguli.

Neocortexul (Neocortex) este format din sase straturi de celule,
se mai numeste si isocortex (Isocortex), spre deosebire de alocortex
(Allocortex) care se intalneste la paleocortex. Neocortexul este din punct
de vedere filogenetic, cel mai nou i mai Inalt organizat segment al
scoartei cerebrale, el ocupand la om aproape intreaga suprafatd a

creierului (aproximativ 90%).

Straturile isocortexului (Strata isocorticis)
Isocortexul este format din sase straturi celulare care dinspre

exterior spre interior sunt:

stratul molecular (Lamina molecularis; Lamina I);
- stratul granular extern (Lamina granularis externa; Lamina
1);
- stratul piramidal extern (Lamina pyramidalis externa;
Lamina Il1);
- stratul granular intern (Lamina granularis interna; Lamina
1V);
- stratul piramidal intern (Lamina pyramidalis interna;
LaminaV);
- stratul multiform (Lamina multiformis; Lamina VI).
Stratul molecular este format in principal din celule gliale si
putini neuroni, mici, fusiformi — celule Cajal.
Stratul granular extern este fiormat din neuroni mici, rotunzi,

uneori contine i neuroni piramidali mici.
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Stratul piramidal extern este format din neuroni piramidali mari
cu diametrul pericarionului de pand la 40 de...m. Marimea
pericarionului creste de la exterior spre interior.

Stratul granular intern este format din celule mici, granulare,
asemanatoare cu cele din stratul granular extern. Acest strat este
strabatut de fibre orizontale care formeaza stria stratului granular intern
(Striae laminae granularis interna). Astfel de fibre orizontale se gasesc
si la nivelul stratului molecular, formand stria stratului molecular (Striae
laminae molecularis), la nivelul stratului granular extern formand stria
stratului granular extern (Striae laminae granularis externa) si la nivelul
stratului piramidal intern formand stria stratului piramidal intern (Striae
laminae pyramidalis interna).

Stratul piramidal intern este format din celule piramidale mari.
La acest nivel existd celule piramidale cu diametrul de pana la 100 de
...m care poartd numele de celule Betz. Celulele piramidale din stratul
IIT §1 V reprezinta aproximativ 75% din totalul celulelor corticale.

Stratul multiform trece fara o delimitare clara la substanta alba
subiacentd. Contine celule de forme diferite dar cu pericarion mic.

La modul superficial se considera, la nivelul cortexului, celulele

granulare ca sistem aferent si celulele piramidale ca sistem eferent.

Ariile corticale
Ariile motorii
Aria primarda somatomotorie este aria 4 Brodman care este
situatd la nivelul girusului precentral si este consideratd ca origine a
miscarilor constiente. De la nivelul ariei 4 se ransmit eferente la efectori
prin intermediul nucleilor nevilor cranieni si a motoneuronilor de la

nivelul coarnelor anterioare ale maduvei spinarii. Aria 4 prezintd o
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impartire somatotopica putandu-se observa ca zonele deosebit de fin
diferentiate din punct de vedere motor (mana, fata sau limba) ocupa un
camp foarte mare n cadrul cortexului motor. Grafic, aspectul ealizeaza
homunculusul motor. Deservirea motorie a extremitatilor inferioare se
realizeaza de portiunea mediald a girusului precentral, de aceea in cazil
proceselor patologice localizate la nivelul fisurii cerebrale longitudinale
primul segment afectat este extremitatea inferioard. Girusul precentral
primeste aferente subcorticale de la nucleii ventrali ai talamusului care
primeste impulsurile motorii prelucrate integrativ de nucleii bazali si
cerebel. Principalele aferente corticale provin de la ariile
somatosenzitive a girusului postcentral si de la cortexul premotor.
Eferentele girusului precentral reprezinta cea mai mare parte a caii
piramidale cu traiect corticofug prin capsula internd si care formeaza
tracturile corticonucleare si corticospinale. Alte fibre ale caii piramidale
provin de la ariile 6 si 8 situate rostral de aria 4 §i care sunt
raspunzatoare de exemplu pentru miscérile voluntare ale ochilor. Aria 4
trimite eferente si la centrii extrapiramidali ai nucleului rosu, substantei
reticulate si substantei negre. Centri extrapiramidali primesc impulsuri
si de la ariile premotorii $i motorii suplimentare astfel incat daca are loc
o lezare a ariei 4 se poate pdstra un rest de motricitate extrapiramidala.
Functia girusului precentral o reprezinta deservirea voluntara, constienta
a jumatatii de corp contralaterale. Este vorba in special de motricitatea
find, deoarece de la nivelul girusului precentral sunt trimise impulsuri in
special la segmentele distale ale extremitatilor, segmentele proximale
fiind deservite Tn principal de centrii extrapiramidali motori.

Cortexul premotor este reprezentat de aria 6 si partial de aria 8.
El are o actiune pregatitoare pentru motricitate si nu o actiune de

desfasurare. Aferentele si eferentele sale sunt, in mare parte, similare cu
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cele ale cortexului motor. Fibrele corticofuge ale cortexului premotor
formeazd o mare parte a tractului frontopontin. Cortexul premotor
exercita o actiunea directd asupra motricitatii prin

- eferente catre centri extrapiramidali

- priectii catre cortexul motor

- fibre care urmeaza calea piramidala.

Centrul motor al vorbirii al lui Broca este situat la nivelul
portiuni operculare si partial al portiunii triunghiulare a girusului frontal
inferior. De la acest nivel se activeaza vorbirea in ceea ce priveste
constructia cuvintelor si a frazelor. Nu trebuie confundat cu centrul
vorbiri a lui Wernicke din cortexul auditiv secundar care este
raspunzator pentru intelegera vorbirii. Centrul vorbirii a lui Broca se
gaseste unilateral, in emisfera dominanta, astfel incat lezarea sa conduce
la imposibilitatea compensarii functiei sale.

Campul vizual frontal este situat rostral de cortexul premotor si
are rol in inifierea miscarilor voluntare ale ochilor, care sunt diferite de
migcdrile inconstiente care poartd numele de reflexe oculare. Primeste
aferente de la ariile vizuale si trimite eferente la nucleii nervilor III si VI

prin intermediul tractului corticonuclear.

Ariile senzitive

Avriile somatosenzitive primare sunt situate la nivelul girusului
postcentral fiind reprezentate de ariile 3, 1 si 2 Brodman. La nivelul
acestor arii se termind fibrele somatosenzitive. Impulsurile ajung la
girusul postecentral contralateral, deoarece toate ceste aferente sufera o
incrucigare de-a lungul traseului lor. Girusul postcentral, ca si girusul
precentral, prezinta o Tmpartire somatotopica, relizatd grafic sub forma

homunculusului senzitiv. Cu cat un segment periferic prezinta mai multi
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receptori, cu atat zona sa de proiectie la nivelul ariei somatosenzitive
primare este mai extinsa. Aferentele ajung la aria somatosenzitiva, in
principal prin intermediul nucleului ventral posterior al talamusului.
Aferente corticle importante primeste de la aria 4. Eferentele sale se
orienteaza spre nucleul senzitiv trigeminal si nucleii de la nivelul
maduvei. Lezarea ariilor somatosenzitive primare duce la scidderea
sensibilitatii pentru tact, presiune, temperatura, durere si pierderea totala
a perceptiei discriminative fine la nivelul jumatatii contralaterale a
corpului.

Ariile somatosenzitive secundare sunt situate la nivelul capatului
bazal al girusului postcentral si au rol in ordonarea interpretativa a
stimulilor receptati de ariile somatosenzitive primare. Se presupune ca si
ariile 5 si 7 Brodman situate posterior de girusul postcentral indeplinesc
aceleati functii. Si la nivelul acestor arii existd o reprezentate
somatotopicd. Lezarea ariilor somatosenzitive secundare permite
perceperea congtienta a atingerii dareste imposibila ordonarea
interpretativa a obiectului atins, nefiind posibild recunoasterea acestuia.

Ariile corticale ale lobului frontal situate anterior de cortexul
premotor poartd numele de cortex prefrontal si sunt asociate cu
procesele psihice si psihologice ale omului. Cortexul prefrontal primeste
aferente de la toate celelalte zone corticale, in special insa de la sistemul

limbic si nucleii mediani ai talamusului.

Ariile senzoriale

Aria vizuald primara este aria 17 Brodman si este situata la
nivelul santului clacarin de la nivelul lobului occipital. La acest nivel se
termina calea vizuala. Aria 17 primeste aferente de la corpul geniculat

lateral care i trimite impulsurile vizuale de la jumdtatea temporald a
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retinei de aceeasi parte si de la jumatatea nazald a retinei de partea
opusd. Proiectia la nivelul ariei 17 se realizeaza retinotopic, fiecarei
zone retiniene corespunzandu-i o zona la nivleul ariei 17,

Ariile 18 si 19 situate in jurul ariei 17 reprezinta ariile vizuale
secundare unde are loc prelucrarea integrativi si recunoasterea
impulsurilor vizuale.

Aria auditiva primara este situata la nivelul girusurilor temporale
transverse (circumvolutiunile transversale Heschl) care reprezinta aria
41 Brodman. La acest nivel se termind calea auditiva, fibrele aferente
terminandu-se Tntr-o ordonare tonotopica, fiecare frecventa avand un
anumit loc de proiectie. Aria auditivd primara este responsabild cu
congtientizarea neintegratd i neinterpretativd a impulsurilor acustice
provenite de la nivelul urechii interne. Receptare constienta a sunetelor
sub formd de cuvinte sau fraze se realizeaza la nivelul ariei auditive
secundare.

Aria auditivd secundara sau centrul lui Wernicke ocupa aria 42
si 22 Brodman. Ariile secundare primesc impulsurile auditive
recetionate de aria primara si le prelucreaza interpretativ si integrativ.
Sunetele sunt astfel recunoscut sub forma de meloii, cuvinte sau
zgomote. Ariile acustice secundare au roluri diferite la nivelul celor
doua hemisfere. Astfel in hemisfera dominanta se realizeaza in principal
intelegera vorbirii, in timp ce in emisfera nedominantd are loc
perceperea si intelegerea muzicii prin prelucrarea muzicala a

impulsurilor receptionate.

Ariile de asociatie
Reprezintd cea mai mare parte a cortexului cerebral avind rol in

asocierea sentatiilor determinate de impulsurile receptionate de anumite
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arii corticale. Functiile corticale se realizeaza prin conexiuni antre cele
doud hemisfere, cele mai complexe find reprezentate dominant intr-0

hemisfera. La dreptaci hemisfera dominantd este de obicei cea stanga.

Arterele encefalului (Arteriae encephali)

Artera coroida anterioari (A. choroidea anterior)

Ia nastere din artera carotidd internd in apropierea originii
arterei comunicante posterioare se orienteazd deasupra portiunii mediale
a uncusului si incruciseaza tractul optic pentru a ajunge la nivelul
pedunculului cerebral. Apoi se orienteaza lateral, incruciseaza din nou
tractul opric si ajunge la nivelul corpului geniculat lateral caruia 1i da
cateva ramuri (Rr. corporis geniculati lateralis). In final patrunde in
cornul inferior al ventriculului lateral si se termina in plexurile coroide.

Vascularizeaza globul palid, nucleul caudat, corpul amigdaloid,
hipotalamusul, tuber cinereum, substanta perforata anterioara, nucleul
rosu, genunchiul si bragul posterior al capsulei interne, radiatiile optice,
tractul optic, chiasma optica, hipocampul si fimbria fornixului. Da

nastere urmatoarelor ramuri:

ramurile coroidiene ale ventriculului lateral (Rr. choroidei

ventriculi lateralis);

- ramurile coroidiene ale ventriculului 11 (Rr. choroidei ventriculi
tertii);

- ramurile substantei perforate anterioare (Rr. substantia
perforatae anterioris);

- ramurile chiasmatice (Rr. chiasmatici);

- ramurile tractului optic (Rr. tractus optici);
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ramurile genunchiului capsulei interne (Rr. genus capsulae
internae);

ramurile bratului posterior al capsulei interne (Rr. cruris
posterior capsulae internae);

ramurile portiunii retrolentiforme a capsulei interne (Rr. partis
retrolentiformis capsulae internae);

ramurile globului palid (Rr. globi pallidi);

ramurile cozii nucleului caudat (Rr. caudae nuclei caudati);
ramuri uncale (Rr. uncales);

ramurile hipocampusului (Rr. hippocampi)

ramurile corpului amigdaloid (Rr. corporis amygdaloidei;)
ramurile tuber cinereum (Rr. tuberis cinerei);

ramurile nucleilor hipotalamici (Rr. nucleorum hypothalami);
ramurile nucleilor talamici (Rr. nucleorum thalami);

ramurile substantei negra (Rr. substaniae nigrae);

ramurile nucleului rosu (Rr. nuclei rubri);

ramurile pedunculului cerebral (Rr. cruris cerebri).

Artera cerebrala anterioara (Arteria cerebri anterior)

Este cea mai mica ramura terminala a arterei carotide interne. la

nastere in apropierea portiunii mediale a santului lateral, se orienteaza

antero-medial deasupra nervului optic in fisura longitudinala. Comunica

cu artera cerebrald anterioara de partea opusd prin intermediul arterei

comunicante anterioare. Da nastere la ramuri centrale si la ramuri

corticale. In functie de originea arterei comunicante anterioare prezinta

0 porfiune precomunicanta si o portiune postcomunicanta.
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Din portiunea precomunicanta (Pars precommunicalis;Segmentum
Al) iau nastere artere centrale anteromediale (Aa. centrales
anteromediales):

- arterele striate mediale proximale (Aa. striatae mediales

proximales);

- artera supraoptica (A. supraoptica);

- arterele perforante anterioare (Aa. perforantes anteriores);

- arterele proptice (Aa. preopticae).

Artera comunicantd anterioara (A. communicans anterior) poate fi,
uneori, dubld si da nastere unor artere centrale anteromediale (Aa.
centrales anteromediales):

- artera suprachiasmatica (A. suprachiasmatica);

- artera comisurala mediana (A. commissuralis mediana);

- artera caloasa mediana (A. callosa mediana).

Din portiunea postcomunicantd (Pars postcommunicalis;Segmentum
A2) iau nastere artere care vascularizeaza lobul olfactiv, girusul drept,
girusul orbital medial, corpul calos, girusul cinguli, girusul frontal
medial, lobulul paracentral, girusul frontal superior, girusul frontal
mijlociu, portiunea superioara a girusului precentral, precuneusul si
suprafata  laterala  adiacenta  acestuia. = Ramurile  portiunii

postcomunicante sunt:

artera striatd mediala distala (A. striata medialis distalis);

artera frontobazala mediala (A. frontobasalis medialis A.
orbitofrontalis medialis);

- artera polara frontala (A. polaris frontalis);

- artera calosomarginala (A. callosomarginalis) care da nastere

ramurilor:
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(@]

o

ramura  frontala  anteromediala  (R.  frontalis
anteromedialis);

ramura frontala intermediomediala (R. frontalis
intermediomedialis);

ramura  frontald  posteromediala  (R.  frontalis
posteromedialis);

ramura cingulara (R. cingularis);

ramuri paracentrale (Rr. paracentrales).

- artera pericaloasa (A. pericallosa) care da nastere ramurilor:

(@]

o

o

ramuri paracentral (Rr. paracentrales);
ramuri precuneale (Rr. precuneales);

ramuri parietooccipitale (Rr. parietooccipitales).

Artera cerebrala mijlocie (Arteria cerebri media)

Este cea mai mare ramura terminald a arterei carotide interne.

De la origine se orientezd in santul lateral, prezentand o portiune

orizontald, sfenoidald, iar apoi se orienteaza postero-superior spre insula

formand portiunea insulara.

Din portiunea sfenoidald, orizontala (Pars sphenoidalis; Pars

horizontalis; Segmentum M1) iau nastere:

- doua

artere  centrale  anterolaterale  (Aa.  centrales

anterolaterales) care dau nastere urmatoarelor ramuri:

o

ramuri proximale laterale striate (Rr. proximales
laterales striati) care vascularizeaza nucleul caudat;

ramuri distale laterale striate (Rr. distales laterales
striati) care vascularizeaza nucleul caudat si capsula

interna.

- artera polara temporala (A.polaris temporalis);
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artera uncala (A. uncalis);
artera temporald anterioara (A. temporalis anterior).

Portiunea insulara (Pars insularis;Segmentum M2) da nastere

arterelor insulare (Aa. insularis) iar apoi ramurilor corticale

inferioare si ramurilor corticale superioare.

Ramurile corticale inferioare (Rr.terminales inferiores;R.

corticales inferiores) sunt:

ramura temporala anterioara (R. temporalis anterior);
ramura temporald mijlocie (R. temporalis media);
ramura temporald posterioara (R. temporalis posterior);
ramura temporooccipitala (R. temporooccipitalis);
ramura girusului angular (R. gyri angularis).

Ramurile corticale superioare (Rr. Terminals superiors;

Rr.corticales superiores) sunt:

artera frontobazala laterala (A. frontobasalis lateralis;A.
orbitofrontalis lateralis);

artera prefrontala (A. prefrontalis);

artera santului precentral (A. sulci precentralis;)

artera santului central (A. sulci centralis);

artera santului postcentral (A. sulci postcentralis;)

artera parietala anterioara (A. parietalis anterior);

artera parietald posterioara (A. parietalis posterior).

Ramurile corticale vascularizeaza girusul frontal inferior si

mijlociu, portiunea laterald a suprafetei orbitale a fobului frontal, girusul
precentral, girusul postcentral, portiunea inferioara a lobulului parietal
superior, intregul lobul parietal inferior si fata laterala a lobului

temporal.
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Artera comunicantd posterioara (Arteria communicans
posterior)

Ia nastere din artera carotidd internd deasupra nervului
oculomotor si se anastomozeaza cu arterele cerebrale posterioare.
Vascularizeaza suprafata mediald a talamusului, peretii ventricului III,
chiasma opticd, tuber cinereum, hipotalamusul, corpii mamilari si
nervul oculomotor. Da nastere urmatoarelor ramuri:

- arterele centrale postromediale (Aa. centrales posteromediales):
o ramuri anterioare (Rr. anteriores);
o ramuri posterioare (Rr. posteriores).
- ramura chiasmatica (R. chiasmaticus);
- arterele tuber cinereum (Aa. tuberis cinerei):
o ramuri mediale (Rr. mediales);
o ramuri laterale (Rr. laterales).
- artera talamotuberala (A. thalamotuberalis);
- ramura hipotalamica (R. hypothalamicus);
- arterele mamilare (Aa. mammillares);

- ramura nervului oculomotor (R. nervi oculomotorii).

Artera cerebrala posterioara (Arteria cerebri posterior)
Arterele cerebrale posterioare Tn numar de doud, una dreapta si
una stdngd, iau nastere prin bifurcarea arterei bazilare la nivelul
marginii superioare a puntii. De la origine se orienteaza lateral si se
anastomozeaza cu artera comunicanta posterioara intregind astfel cercul
arterial a lui Willis.
Din portiunea sa precomunicald (Pars precommunicalis;Segmentum

P1) iau nastere:
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arterele centrale posteromediale (Aa. centrale posteromediales)
care, impreund cu arterele posteromediale ale arterei
comunicante posterioare, vascularizeaza portiunea anterioara a
talamusului, peretele lateral al ventricului III si globul palid;
artera perforanta a talamusului (A. thalami perforans) destinata
talamusului;

artera coliculara (A. collicularis A.quadrogeminalis) destinata
coliculilor cvadrigemeni;

artere circumferentiale scurte (Aa. circumferentiales breves).

Din portiunea postcomunicalda (Pars postcommunicalis;Segmentum

P2) iau nastere:

arterele centrale posterolaterale (Aa. centrales posterolaterales);
artera talamogeniculata (A. thalamogeniculata);

ramuri coroidiene posterioare mediale (Rr. choroidei posteriore
mediales);

ramuri coroidiene posterioare laterale (Rr. choroidei posteriore
laterales;)

ramuri pedunculare (Rr. pedunculares).

Aceste ramuri vascularizeaza portiunea posterioara a talamusului,

glanda pineald, corpul geniculat medial, corpul geniculat lateral si

participd la formarea plexului coroid al ventriculului III.

Artera cerebrald posterioara da nastere arterei occipitale mediale si

arterei occipitale laterale.

Artera occipitala laterala (A. occipitalis lateralis; Segmentum

P3) da nastere:

ramurilor temporale anterioare (Rr. temporales anteriores);
ramurilor temporale intermediare (Rr. temporales intermedii;Rr.

temporales medii);
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- ramurilor temporale posterioare (Rr. temporales posteriores).
Artera occipitala mediald (A. occipitalis medialis; Segmentum
P4) da nastere:

- ramurii dorsale a corpului calos (R. corporis callosi dorsalis);

ramurii parietale (R. parietalis);

ramurii parietooocipitale (R. parietooccipitalis);

ramurii calacarine (R. calcarinus);

ramurii occipitotemporale (R. occipitotemporales).

Ramurile temporale vascularizeaza uncusul, girusul
parahipocampic, girusul occipitotemporal medial si  girusul
occipitotemporal lateral. Ramura occipitotemporala vascularizeaza
cuneusul, girusul lingual si suprafata postero-laterald a lobului occipital.
Ramura parietooccipitala vascularizeaza cuneusul si precuneusul, iar
ramura calcarind vascularizeaza santul calcarin si zonele adiacente

acestuia.

Cercul arterial cerebral (Cercus arteriosus cerebri)
Cercul arterial cerebral sau cercul (poligonul) lui Willis se formeaza
din arterele care asigurd vascularizatia encefalului:
- artera carotida interna (A. carotis interna) si ramurile sale:

o artera cerecbrald anterioara (A. cerebri anterior) si artera
comunicanta interna (A. communicans anterior) care este
ramura a sa;

o artera cerebrala mijlocie (A. cerebri media);

o artera comunicantd posterioara (A. communicans

posterior);
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- artera bazilara (A. basilaris) si ramurile sale de bifurcatie
reprezentate de artera cerebralda posterioara (A. cerebri

posterior).

Venele encefalului (Venae encephali)

Venele encefalului se impart in vene cerebrale superficiale si

vene cerebrale profunde.

Venele cerebrale superficiale (Venae superficiales encephali)
Sunt dispuse in trei grupuri:

- venele cerebrale superioare (Vv. superiores cerebri) in numar de
8-12 pentru fiecare hemisfera dreneaza fata supero-laterala si
mediala, traiectul lor urmarind santurile cerebrale. Se orienteaza
spre marginea superioara a hemisferei si se varsa in sinusul
sagital superior. Venele superioare sunt:

o venele prefrontale (Vv. prefrontales);
o venele frontale (Vv. frontales);

o venele parietale (Vv. parietales);

o venele temporale (Vv. temporales);

o venele occipitale (Vv. occipitales).

- vena cerebrald mijlocie (V. media superficialis cerebri) incepe la
nivelul fetei laterale, urmeaza ramura posterioard si porfiunea
unica a santului lateral si se varsa in sinusul cavernos. O vena
anstomotica superioara (V. anastomotica superior) face legatura
intre sinusul cavernos si sinusul sagital superior, iar o vena
anastomotica inferioara (V. anastomotica inferior) face legatura

intre vena cerebrald mijlocie §i sinusul transvers.
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- venele cerebrale inferioare (Vv. inferiores cerebri) sunt
reprezentate de:
o venele orbitale (Vv. orbitae);
o vena uncala (V. uncalis;)
o venele temporale (Vv. temporales).
Venele orbitale se varsd in sinusul sagital superior, prin
intermediul venelor cerebrale superioare, iar vena uncald si venele
temporale se varsa in vena bazala, sinusul cavernos, sinusul pietros

superior si sinusurile transverse.

Venele cerebrale profunde (Venae profundae cerebri)
- vena bazald (V. basalis) ia nastere la nivelul substantei perforate
anterioare din unire urmatoarelor vene:
o venele cerebrale anterioare (Vv. anteriores cerebri);
o venei cerebrale mijlocii profunde (V. media profunda
cerebri) care primeste venele insulare (Vv. insulares);
o venelor talamostriate inferioare (Vv. thalamostriatae
inferiores).
Vena bazala inconjoard pedunculii cerebrali spre vena
cerebrald mare primind de-a lungul traseului sau urmatoarele tributare:
o vena girusurilor olfactive (V. gyri olfactorii) de la
girusurile olfactive;
o vena ventriculara inferioara (V. ventricularis inferior) de
la cornul inferior al ventriculului lateral;
o venele pedunculare (Vv. pedunculares) de la pedunculii
cerebrali;
o vena coroida inferioara (V. choroidea inferior) de la

plexurile coroide ale ventriculului IlI.
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vena cerebrala mare (V. magna cerebri) se formeaza prin unirea
celor doua vene cerebrale interne (Vv. internae cerebri),
inconjoara spleniumul, primeste cele doud vene bazale si se
varsa in sinusul drept.
venele cerebrale interne se formeaza prin unirea venei
talamostriate  superioare (V. thalamostriata superior;V.
terminalis) cu vena coroida superioara (V. choroidea superior).
vena talamostriatd superioard trece intre talamus si nucleul
caudat si primeste urmatoarele ramuri
o vena anterioarda a septumului pelucid (V. anterior septi
pellucidi);
o vena posterioara a septumului pelucid (V. posterior septi
pellucidi);
o vena mediald a ventriculului lateral (V. medialis
ventriculi lateralis);
o vena laterald a ventriculului lateral (V. lateralis ventriculi
lateralis);
o venele nucleului caudat (Vv. nuclei caudati).
vena posterioarda a corpului calos (V. posterior corporis
callosi;V. dorsalis corporis callosi) dreneaza portiunea

posterioara a corpului calos.
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/. SISTEMUL VENTRICULAR

Sistemul ventricular cuprinde patru ventriculi, ventriculul IV,
ventriculul IIT si ventriculii laterali (I si II), care sunt situati in interiorul
encefalului si contin lichid cefalorahidian (LCR). LCR este secretat in
sistemul ventricular, n cantitate de 400-500 ml/24 ore (in cea mai mare
parte de catre plexurile coroide), din ventriculii laterali ajunge in
ventriculul Il prin orificiile interventriculare (in ventriculul 1l se
amestecd cu LCR secretat de plexurile coroide ale acestuia), iar apoi
prin apeductul mezencefalic ajunge la nivelul ventriculului 1V. De la
nivelul ventriculului IV, prin orificiul median si prin orificiile laterale
ale acestuia, LCR ajunge in spatiul subarahnoidian si va fi resorbit prin

granulatiile arahnoidiene in sinusurile venoase ale durei mater.

7.1. Ventriculul IV (Ventriculus quartus)

Este o cavitate cuprinsa intre trunchiul cerebral si cerebel, care
comunicd superior prin apeductul cerebral cu ventriculul III si inferior,
la nivelul obexului (Obex) cu canalul central al maduvei spinarii.

Prezintd un perete anterior, planseul sau fosa romboida, un
perete posterior sau tavanul ventriculului IV, patru margini si patru
unghiuri.

Fosa romboida (descrisa la trunchiul cerebral).

Tavanul ventriculului 1V (Tegmen ventriculi quarti)

Este reprezentat de doi versanti triunghiulari, respectiv valul
medular superior si valul medular inferior, cu varful spre partea centrala
a cerebelului, care acopera ca un cort fosa romboida.
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Valul medular superior (Velum medullare superius) sau valvula
lui Vieussens, este o lamela triunghiulard de substanta alba, Intinsa Intre
pedunculii cerebelosi superiori, aderenta la lingula cerebelului si al carui
varf se prelungeste prin fraul valului medular superior (Frenulum veli
medullaris superioris), pana la santul vertical dintre coliculii
cvadrigemeni, frau care separa emergenta nervilor trohleari.

Valul medular inferior (Velum medullare inferius) sau valvula
lui Tarin, est o lamd epitelialda intinsd intre pedunculii cerebelosi
inferiori, aderenta la flocculusul si nodulusul cerebelului. Partea sa
inferioard este formatd de membrana tectoria dublatd de panza
coroidiana (Tela choroidea), plica a piei mater intre foitele careia se afla
plexurile coroide (Plexus choroideus). Plexurile coroide, pereche, sunt
ghirlande vasculare de forma literei T, cu o portiune verticald si o
portiune transversald, aceasta din urma indreptandu-se spre unghiurile
laterale ale ventriculului 1V (Recessus lateralis) si herniind prin
orificiile laterale ale acestuia (Apertura lateralis). Valul medular
inferior este perforat in portiunea sa mijlocie de orificiul median
(Apertura mediana), sau orificiul lui Magendie, prin care ventriculul IV
comunica cu spatiul subarahnoidian. Unghiul format intre valul medular
superior si vdlul medular inferior, corespunzator varfului tavanului

ventriculului IV, poarta numele de fastigium (Fastigium).

Margini

Marginile superioare sunt reprezentate de pedunculii cerebelosi
superiori.

Marginile inferioare sunt reprezentate de pedunculii cerebelosi

inferiori.
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Unghiuri

Unghiul superior se continud cu apeductul mezencefalic prin

care se realizeaza comunicarea cu ventriculul 111.

Unghiul inferior se continud cu canalul central al maduvei

spinarii.

Unghiurile laterale sunt reprezentate de recesurile laterale, la

nivelul carora se observa plexurile coroide.

7.2. Ventriculul 1l (Ventriculus tertius)

Este o cavitate mediand si impara, situatd la nivelul

diencefalului, care comunica cu ventriculul IV prin orificiul apeductului

mezencefalic (Apertura aqueductus mesencephali; Apertura aqueductus

cerebri) denumit si apeductul lui Sylvius si cu ventriculii laterali prin

orificiile interventriculare (Foramen interventriculare) sau orificiile lui

Monro.

I se descriu sase pereti:

peretele superior sau tavanul, este format de un strat ependimar
care uneste marginile superioare ale peretilor laterali si se insera
la nivelul talamusului pe tenia talamica (Taenia thalami).
Insertia talamica a peretelui superior al ventriculului III este
insotitd de un fascicul de fibre nervoase, striile medulare
talamice (Stria medullaris thalami). Peretele superior este
acoperit de panza coroidiana (Tela choroidea) si de plexul
coroid (Plexus choroideus);

peretele inferior sau planseul are forma unui unghi diedru

deschis spre superior si este alcatuit de infundibul, tuber
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cinereum, chiasma optica, corpii mamilari, substanta perforata
posterioara si tegmentul pedunculilor cerebrali;

peretii laterali, drept si stang sunt formati de cele doud treimi
anterioare ale fetei mediale a talamusului si de hipotalamus si
sunt adesea uniti printr-o lama de substantd cenusie, adeziunea
intertalamica (Adhesio interthalamica). La nivelul peretelui
lateral al ventriculului III se observa relieful santului hipotalamic
(Sulcus hypothalamicus), care descrie o curba cu concavitatea
superior si uneste orificiul apeductului mezencefalic cu orificiul
interventricular;

peretele anterior prezinta comisura anterioara (Commissura
anterior), coloanele fornixului (Columna fornicis) si lama
terminalda (Lamina terminalis). Dedesubtul peretelui anterior,
intre coloanele fornixului, se afla organul ependimar al
ventriculului 111, organul subfornical (Organum subfornicale);
peretele posterior este alcatuit din corpul pineal, comisura
posterioara (Commissura posterior; Commissura epithalamica)
st orificiul apeductului mezencefalic.

Cavitatea ventriculului III contine lichid cefalorahidian si

prezinta mai multe recesuri:

recesul suprapineal (Recessus suprapineales), diverticul situat
deasupra glandei pineale;

recesul pineal (Recessus pinealis), diverticul al peretelui
posterior, situat anterior de glanda pineala, Intre comisura
habenulara (Commissura habenularum) si comisura posterioara;
recesul  infundibular  (Recessus infundibuli;  Recessus
infundibularis), diverticul al peretelui superior al ventriculului

III, legat de neurohipofiza;

124



- recesul supraoptic (Recessus supraopticus), diverticul situat

deasupra chiasmei optice.

7.3. Ventriculii laterali (I si ll) (Ventriculus lateralis)

Ventriculii laterali, sau ventriculii I si II sunt doud cavitati
simetrice, neregulate, situate in partea mediald si inferioard a fiecarei
emisfere cerebrale, care contin LCR si care comunica cu ventriculul ITI
prin orificiul interventricular (Foramen interventriculare) sau orificiul
lui Monro si sunt separate de septum pellucidum. Fiecarui ventricul
lateral i se descriu o portiune centrald (Pars centralis) si trei prelungiri
sau coarne, cornul frontal sau anterior (Cornu frontale; Cornu anterius),
cornul occipital sau posterior (Cornu occipitale; Cornu posterius) si
cornul temporal sau inferior (Cornu temporale; Cornu inferius). Locul
de intalnire intre portiunea centrala, cornul occipital si cornul temporal
al ventriculului lateral poartd numele de atrium (Atrium). Regiunea
ventriculului lateral situata posterior de talamus si de nucleul caudat,
corespunzatoare intalnirii celor trei prelungiri, sau coarne poartd numele
de trigon colateral (Trigonum collaterale).

Partea centrala prezinta patru pereti:

- peretele superior este format de fata inferioard a trunchiului
corpului calos;

- peretele inferior este format de fata superioara a talamusului si a
corpului calos.

- peretele medial este cuprins intre coloana fornixului si talamus.

La nivelul fetei superioare a talamusului se observd un sant,

fisura coroidiana (Fissura choroidea), care adaposteste plexul
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coroidian (Plexus choroideus), ce reprezinta ingrosare a panzei
coroidiene inseratd la nivelul ventriculului lateral de-alungul
unei linii, tenia coroidiand (Taenia choroidea) La acest nivel
plexurile coroidiene le continud pe cele de la nivelul
ventriculului al I11-lea;

peretele lateral este cuprins intre corpul calos si partea laterala a

nucleului caudat.

Cornul frontal sau anterior prelungeste spre anterior partea centrala

a ventriculului lateral, este situat in lobul frontal si prezinta:

peretele superior, format de fata inferioarda a genunchiului
corpului calos;

peretele inferior, format de capul nucleului caudat si de fata
superioara a ciocului corpului calos;

peretele medial, format de septul pellucidum si de coloana
fornixului.

Cornul occipital este situat in lobul occipital si prezinta:
peretele postero-lateral care raspunde fibrelor ce tapeteaza
corpul calos si radiatiilor optice;
peretele medial, la nivelul caruia se observa, inferior
proeminenta determinata de santul calcarin (Calcar avis) si
superior bulbul cornului posterior (Bulbus cornus posterioris),
proeminenta determinata de spleniul corpului calos;
glomusul coroidian (Glomus choroideum) este o dilatare a
plexului coroidian situatd la locul de intdlnire dintre cornul
occipital si partea centrald a ventriculului lateral.

Cornul temporal este situat in lobul temporal si prezinta:
peretele lateral, format de fibrele care tapeteaza corpul calos;

peretele medial, in raport cu fisura transversa a creierului;
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- peretele anterior, format de hipocamp;
- peretele posterior, format de coada nucleului caudat si stria
terminala (Stria terminalis).
Plangeul coarnelor, temporal si occipital prezintd eminenta
colaterala (Eminentia collateralis), proeminentd determinatd de santul

colateral al emisferei cerebrale.
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8. CAILE DE CONDUCERE ALE
SISTEMULUI NERVOS CENTRAL

GENERALITATI

Caile de conducere ale SNC reprezinta tracturi sau fascicule de
fibre nervoase cu aceeasi functie si acelasi traiect, dar cu origini si
destinatii diferite. Exista trei categorii de cai, i anume: cai ascendente
(centripete, aferente), cdi descendente (centrifuge, eferente) si cai de

asociatie, care leaga intre ele diferiti centrii nervosi.

8.1. Caile ascendente
Transmit spre scoarta cerebrala informatii receptionate la
periferia organismului sau la nivelul viscerelor. Se impart in céi
destinate trunchiului si membrelor si cai destinate capului si gatului.
Ciile destinate trunchiului si membrelor sunt reprezentate de

caile exteroceptive, proprioceptive si interoceptive.

Cai ascendente destinate trunchiului si membrelor

Conducere | Vehiculeaza Reprezentate de
Sensibilitatea exte- .
e - tractul spino-
roceptiva tactila

Caile talamic anterior

. Lenta rotopatica si .
exteroceptive © protopatica g - tractul spino-
sensibilitatea . .
o talamic posterior
termoalgezica

- Informatii primite
de la propriocepto-
rii din muschi, ten-
doane, oase si - fasciculele Goll
articulatii si Burdach

- Transmit sensibi-
litatea exterocep-
tiva, tactila fina

Caile
proprioceptive | Rapida
constiente
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- tract spino-

Caile . Sensibilitatea cerebelos

. . Cu viteza . . .
proprioceptive proprioceptiva posterior
. . foarte mare | C .
inconstiente mncongtienta - tract spino-

cerebelos anterior

Doua coloane ve-
getative din zona
intermediolate-
rald a maduvei

Informatii captate
- la nivelul
viscerelor

Caile
interoceptive

Ciile exteroceptive sunt cai de conducere lentd, care vehiculeaza
sensibilitatea exteroceptiva tactild protopatica (grosiera) si sensibilitatea
termoalgezica. Ele sunt reprezentate de cele douad tracturi spinotalamice,
anterior (tactil) si posterior (termoalgezic).

Tractul spinotalamic anterior conduce sensibilitatea tactila
protopatica. Primul sdu neuron (protoneuronul) este situat Tn ganglionul
spinal atagat rddacinii posterioare a nervului spinal. La intrarea in
maduva spindrii se alaturd la nivelul zonei lui Lissauer fibrelor
contingentului extern, apoi face sinapsa cu deutoneuronul la nivelul
capului cornului posterior in celulele substantei gelatinoase a lui
Rolando. Axonii deutoneuronilor trec de partea opusda anterior de
canalul ependimar si se situeaza in cordonul anterior.

Tractul spinotalamic lateral conduce sensibilitatea termica si
dureroasa (termoalgezica).

Primul sau neuron (protoneuronul) este situat Tn ganglionul
spinal atasat radacinii posterioare a nervului spinal. La intrarea in
maduva spindrii se alaturd la nivelul zonei lui Lissauer fibrelor
contingentului extern, apoi face sinapsda cu deutoneuronul la nivelul
capului cornului posterior in celulele substantei gelatinoase a lui
Rolando Axonii deutoneuronilor trec de partea opusa posterior de

canalul ependimar si se situeaza in cordonul lateral.
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Din maduva cele doua tracturi urca in trunchiul cerebral unde se
alatura panglicii lui Reil (lemniscul medial, lemniscus medialis). Ajung
la talamus unde fac sinapsa cu cel de-al 3-lea neuron situat n nucleii
lateroventrali posteriori ai talamusului si de aici la scoarta cerebrala.

La nivelul fasciculelor spinotalamice axonii au o anumitd
topografie dupa mielomerele de origine. Cele cu origine in mielomerele
inferioare sunt situate lateral. Asadar la nivelul maduvei cervicale
superioare axonii tracturilor spinotalamice vor fi situati din profunzime
spre suprafata astfel: cervicali, toracali, lombari, sacrati.

Caile proprioceptive sunt de doua feluri: constiente si
inconstiente.

Caile proprioceptive constiente sunt cai rapide de conducere
Conduc sensibilitatea proprioceptiva constienta si tactila epicritica.

Primul neuron (protoneuronul) este situat n ganglionul spinal
atagat radacinii posterioare a nervului spinal. La intrarea Tn maduva
spinarii se alatura fibrelor contingentului intern, urcd in cordoanele
posterioare si fac sinapsa cu deutoneuronul 1n nucleii lui Goll si
Burdach de la nivelul bulbului. Fasciculul lui Goll ocupa partea mediala
a cordonului, iar fasciculul lui Burdach partea laterald. Intre cele doua
fascicule din acelasi cordon se gaseste un sept intermediar mai bine
dezvoltat la nivelul maduvei cervicale. Cordonul posterior este tot mai
voluminos pe masurd ce primeste noi contingente de axoni si atinge
dezvoltarea sa maximd la nivelul maduvei cervicale. Axonii
deutoneuronilor din nucleii Goll si Burdach trec de partea opusd la
nivelul decusatiei senzitive Spitzka si formeaza in traiectul lor
ascendent spre talamus lemniscul medial. Al treilea neuron al caii se

gaseste 1n nucleul lateroventral posterior din talamus, axonii sai
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ajungand prin bratul posterior al capsulei interne in girusul parietal
ascendent, mai exact 1n ariile 3, 1 si 2 Brodman.

Ciile proprioceptive inconstiente vehiculeazd sensibilitatea
proprioceptiva inconstienta si sunt reprezentate de fibre nervoase intens
mielinizate cu viteza de conducere foarte mare. Ele se grupeaza in doua
tracturi: tractul spinocerebelos posterior (tractus spinocerebellaris
posterior; direct, Flechsig) si tractul spinocerebelos anterior (tractus
spinocerebellaris anterior; Gowers, incrucisat).

Tractul spinocerebelos posterior are primul sidu neuron
(protoneuronul) situat in ganglionul spinal atasat radacinii posterioare a
nervului spinal. La intrarea in maduva spinarii se alatura la nivelul zonei
lui Lissauer fibrelor contingentului extern, apoi face sinapsa cu
deutoneuronul la nivelul nucleilor din baza cornului posterior situati in
coloanele lui Stilling-Clarke. Traverseaza baza cornului posterior si
ajung in cordonul lateral de aceeasi parte. De aici urcd in bulb, iar apoi
prin intermediul pedunculilor cerebelosi inferiori se termina la nivelul
scoartei cerebeloase de aceeasi parte. Tractul lui Flechsig incepe la
nivelul mielomerului L2 sau L3 si se ingroasd pe masura ce urcad in
maduva. Transmite sensibilitatea proprioceptiva din portiunea inferioara
a trunchiului si de la nivelul membrelor inferioare.

Tractul spinocerebelos anterior are primul sau neuron
(protoneuronul) situat in ganglionul spinal atasat radacinii posterioare a
nervului spinal. La intrarea in maduva spindrii se alatura la nivelul zonei
lui Lissauer fibrelor contingentului extern, apoi face sinapsd cu
deutoneuronul la nivelul coloanelor lui Bechterew din baza cornului
posterior.

De aici fibrele trec de partea opusa prin fata canalului ependimar

si ajung in cordonul lateral de partea opusa. Fibrele acestuia ajung la
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nivelul scoartei cerebeloase de partea opusa prin intermediul
pedunculilor cerebelosi superiori. Tractul spinocerebelos Incrucisat
incepe la nivelul radacinii L1 si se mareste in volum pe masura ce urca
in maduva.

Transmite sensibilitatea proprioceptiva din portiunea superioara
a trunchiului si de la nivelul membrelor superioare.

Caile interoceptive vehiculeaza informatii captate la nivelul
viscerelor, mai ales durerea. De la acest nivel informatiile ajung pe
calea nervilor viscerali la lanturile ganglionilor simpatici
laterovertebrali, pe unde trec direct sau fac sinapsa, apoi prin ramuri
comunicante ajung la ganglionii spinali de pe radacinile posterioare ale
nervilor spinali. Mai departe prin cele doua coloane vegetative din zona
intermediolaterald a maduvei urmeaza o cale polisinaptica
multineuronald ascendenta la talamus si se termina la nivelul scoartei
cerebrale in ariile vegetative, limbica, neurovegetativa si ariile 6 si 8
Brodman. Aferentele viscerale Tmprumutd calea spinotalamicd sau
urmeaza prin substanta cenusie periependimarda o cale polisinapticd,
multineuronala.

Ciile destinate capului si gatului sunt reprezentate de caile

.....

optica, auditiva, vestibulara, gustativa si olfactiva.

Ciile sensibilitatii generale destinate capului si gatului sunt
cai care au protoneuronul in ganglionii anexati nervilor cranieni. Acesta
se va situa in ganglionul Gasser anexat perechii V de nervi cranieni, in
ganglionul geniculat anexat perechii VII bis, ganglionii Andersch si
Ehrenritter anexati glosofaringianului si in ganglionii jugular si

plexiform anexati nervului vag.
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Deutoneuronul caii se gaseste In nucleii senzitivi ai nervilor
cranieni din trunchiul cerebral. De la acesta fibrele pleaca pe doua cai
diferite, constientd si inconstientd. In cadrul caii constiente, axonii
deutoneuronului trec de partea opusda pe toatd intinderea trunchiului
cerebral, pe care il strabat in traiectul lor ascendent spre talamus unde se
gaseste cel de al 3-lea neuron. Axonul acestuia ajunge prin bratul
posterior al capsulei interne spre scoarta cerebrald din 1/5 inferioara a
girusului parietal ascendent. Calea inconstientd este reprezentata de
articulatia temporomandibulara.Se orienteaza spre scoarta cerebeloasa

de aceeasi parte.

Caile senzoriale sunt reprezentate de:

1. Calea olfactiva Aparatul de receptie este reprezentat de celulele
mucoasei olfactive din portiunea superioara a foselor nazale. Mucoasa din
zona olfactiva, asa numita zona sau patd galbena este alcatuita din celule
olfactive, celule de sustinere si din celule bazale. Celulele olfactive in
forma de fus reprezinta protoneuronul caii olfactive. Sunt neuroni bipolari
inclavati printre celulele epiteliale de sustinere, fiind in acelasi timp
receptori si celule de sustinere. Prelungirea dendritica a celulelor olfactive
se termina cu niste umflaturi in forma de cosulet numite vezicule
olfactive prevazute cu cili scurti si subfiri numiti cili olfactivi care se
proiecteaza la suprafata mucoasei nazale. Axonii celulelor olfactive sunt
inveliti de teaca lui Schwann si formeaza nervii olfactivi (drept, respectiv
sting) ce strabat lama ciuruita a etmoidului, apoi patrund in bulbul
olfactiv unde fac sinapsa cu dendritele celulelor mitrale. Celulele mitrale
reprezintd deutoneuronul caii olfactive. Axonii celulelor mitrale

alcatuiesc tracturile olfactive care merg la ariile olfactive de la nivelul
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scoartei cerebrale ce apartin complexului rinencefalic. Este de mentionat
ca talamusul primeste aferente de la toate ciile senzitivosenzoriale mai
putin calea olfactiva.

Centrii olfactivi pot fi clasificati in centrii olfactivi primari,
secundari si tertiari.

Centrii olfactivi primari de la nivelul bulbilor olfactivi primesc
informatia olfactiva bruta si o transmit apoi centrilor olfactivi secundari.
Senzatia olfactiva obtinutd la nivelul centrilor olfactivi secundari se
asociaza prin centrii olfactivi terfiari (situati in lobul temporal si
cortexul prefrontal) cu alte functii (vizuala, tactila, vegetative) castigand
atributele unei senzatii olfactive constiente, agreabile sau dezagreabile.
In integrarea senzatiilor olfactive intervin de asemenea numeroase
fenomene reflexe si psihice legate de educatie, memorie si experienta
olfactiva.

Existd o stransad interdependenta intre analizatorul olfactiv si cel
gustativ. Olfactia influenteaza sistemul nervos vegetativ, sistemul
vascular, comportamentul emotional si sexual. Un om obisnuit poate
distinge intre 2000 si 4000 de mirosuri. In general barbatii au o
sensibilitate olfactiva mai mica decat femeile.

2. Calea gustativa Simftul gustului este asigurat de un aparat
neuronal complex format din celulele gustative de la nivelul mugurilor
gustativi, calea de conducere si centrii gustativi. Calea gustativa
urmeaza urmatorul traseu. Primul neuron (protoneuronul) are corpul
celular situat Tn ganglionul geniculat (anexat nervului VII bis),
ganglionul lui Andersch si Ehrenritter (atasati nervului IX) si ganglionul
plexiform (atasat nervului X). Dendritele protoneuronului culeg
informatii receptionate de celulele senzoriale din mugurii gustativi

situati la nivelul papilelor linguale astfel:
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- impulsurile de la nivelul celor 2 /3 anterioare ale limbii iau calea
nervului lingual si nervului coarda timpanului;

- impulsurile de la nivelul 1/3 posterioare a limbii iau calea
nervului glosofaringian;

- impulsurile de la baza limbii iau calea nervului vag.

Toate aceste impulsuri ajung la nivelul nucleului solitar din bulb
care reprezinta cel de-al doilea neuron al caii gustative (deutoneuronul).
De la neuronii nucleului tractului solitar pornesc axonii care dupa ce se
incruciseaza pe linia mediana se alaturd lemniscului medial care urca
spre talamus unde se gaseste cel de-al 3-lea neuron al cdii situat in
nucleul ventral posterolateral al talamusului. Axonul nucleului
talamocortical ajunge fie la extremitatea celui de-al 5-lea girus temporal
(TS) fie la nivelul girusului parietal ascendent (PA) pe buza superioara a
scizurii lui Sylvius, in aria 43 Brodman.

3. Calea auditiva este o cale senzoriala alcatuita din succesiunea
a 3 neuroni ce pleaca de la nivelul urechii interne unde sunt captate
influxurile auditive produse de vibratiile sonore ale mediului extern si
care ajung la nivelul cortexului cohlear unde are loc interpretarea si
analiza senzatiilor auditive. Primul neuron (protoneuronul) este
reprezentat de celula bipolara situatd in ganglionul spiral Corti din
canalul spiral Rosenthal al columelei. Dendritele protoneuronului fac
sinapsd cu celulele senzoriale ale organului lui Corti. Axonii
protoneuronului strabat conductul auditiv intern si se grupeaza pentru a
forma nervul cohlear (componentd a nervului vestibulocohlear) ce se
termina in trunchi. Al 2-lea neuron (deutoneuronul) se gaseste in nucleii
cohleari anterior si posterior ai trunchiului cerebral, nivel de la care

pleacd mai multe contingente de fibre:
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a) fibre provenind din nucleul cohlear anterior ce se incruciseaza
pe linia mediana la nivelul corpului trapezoid, trec de partea opusa si 1si
continud traiectul ascendent prin trunchiul cerebral devenind lemnisc
lateral (panglica lui Reil laterald);

b) fibre provenind din nucleul cohlear posterior. Ele se impart in
doua contingente:

bl) o jumatate din fibre rdman de aceeasi parte §i urca in
trunchiul cerebral sub forma lemniscului lateral;

b2) cealaltd jumatate formeaza la nivelul planseului
ventriculului IV striile medulare (acustice) care trec de partea opusa si
intrd in componenta lemniscului lateral de partea opusa.

Se desprinde concluzia ca in cadrul trunchiului cerebral
ansamblul de fibre formeaza in plan orizontal corpul trapezoid ce
contine o serie de nuclei ce pot constitui relee accesorii. De la nivelul
corpului trapezoid fibrele urca pe calea celor doua lemniscuri laterale,
se distribuie partial coliculilor inferiori ca ulterior sa ajunga prin bratele
conjunctivale inferioare la corpul geniculat medial de partea respectiva.
Al 3-lea neuron este situat la nivelul corpului geniculat medial. Axonii
lui constituie fibrele talamocorticale ce se termina la nivelul girusului
T1 in ariile 41 (primard), 42 (psihosenzoriald) si aria 22 cu rol gnozic
(prelucrarea integrativa si interpretativa a sunetelor).

4. Calea vestibulara vehiculeaza informatiile referitoare la
orientarea in spafiu, stabilizarea privirii $i corectarea pozifiei corpului,
informatii receptionate la nivelul aparatului vestibular localizat in
urechea internd. Primul neuron (protoneuronul) este situat in ganglinul
lui Scarpa anexat ramurii vestibulare a nervului VIII. Dendritele sale fac
sinapsa cu celulele senzoriale, iar axonii formeaza ramura vestibulara a

nervului acusticovestibular care strabate conductul auditiv intern si
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patrunde in trunchi unde face sinapsa cu cel de-al doilea neuron situat in
nucleii vestibulari Schwalbe, Deiters si Bechterew de la nivelul
ventriculului IV. Axonii deutoneuronilor se grupeaza In mai multe
tracturi ce realizeazd legaturi cu cerebelul, nucleii oculomotori si
maduva spinarii. Exista si fibre ascendente care pe calea fasciculului
longitudinal medial merg la talamus si de aici spre cortex la girusul T1.
5. Calea optica vehiculeaza influxurile nervoase determinate de
excitatiile luminoase. Razele luminoase sunt receptionate de celulele
senzoriale situate la nivelul retinei, celulele cu conuri respectiv celulele
cu bastonase. Celulele cu conuri sunt responsabile de acuitatea vizuala si
de perceptia cromatica in timp ce celulele cu bastonage sunt responsabile
de perceptia luminoasa. Primul neuron (protoneuronul) este reprezentat
de celula bipolara de la nivelul retinei. Dendritele celulelor bipolare fac
sinapsd cu celulele senzoriale, iar axonii cu dendritele deutoneuronului
reprezentat de celula multipolard de la nivelul retinei. Axonii celulelor
multipolare formeaza nervii optici care pdrasesc ochiul prin papila
nervului optic. Nervii optici patrund in neurocraniu unde se incruciseaza
la nivelul chiasmei optice. Incrucisarea intereseaza doar fibrele nazale
(mediale) ale fiecarui nerv in timp ce fibrele temporale raman de aceeasi
parte si dupa incrucisare. Dupa incrucisare se formeaza tracturile optice
formate din fibre temporale de aceeasi parte si fibre nazale de partea
opusa. Al 3-lea neuron al cdii optice se aflda in corpii geniculati laterali.
Fibrele nervoase plecate de la nivelul corpilor geniculati laterali intra in
constitutia radiatiilor optice ale lui Gratiolet, strabat segmentul
retrolenticular al capsulei interne, descriu o curbd in jurul ventriculului
lateral si al cornului sau occipital si se termina la nivelul cortexului pe
cele doud buze ale scizurii calcarine in aria 17 Brodman. Cadranele

retiniene superioare se proiecteaza pe buza superioard a scizurii calcarine,
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in timp ce cadranele inferioare se proiecteaza pe buza inferioara a scizurii
calcarine. Macula lutea se proiecteaza la nivelul extremitatii posterioare a
scizurii calcarine si in jurul santului retrocalcarin. Alaturi de aria 17 exista
ariile psihosenzoriale ale gnoziilor, respectiv aria 18 Brodman si aria 19
Brodman cu rol n inregistrarea impresiilor luminoase si in recunoasterca

culorilor si a formelor.

8.2. Caile descendente

Caile descendente realizeaza legaturile centrilor corticali si
subcorticali cu neuronii motori din nucleii nervilor cranieni din
trunchiul cerebral sau din coarnele anterioare ale maduvei spinarii, si

sunt de doua feluri: piramidale i extrapiramidale.

CAILE PIRAMIDALE sunt cii bineuronale, deci vor avea doi
neuroni, unul central si unul periferic. Sunt cai care transmit rapid

influxul nervos. Se impart in corticonucleare si corticospinale.

Ciile piramidale corticonucleare sau geniculate 1isi au
originea in scoarta cerebrald, Tn 1/5 inferioara a girusului frontal
ascendent. Fibrele sale strdbat centrul oval si ajung la genunchiul
capsulei interne, fiind agezate sub forma a doua tracturi, unul anterior si
altul posterior, care se dispun Tntr-un traiect descendent spre trunchiul
cerebral, la nivelul caruia fibrele se vor distribui nucleilor motori ai
nervilor cranieni de partea opusa.

In mezencefal, componenta anterioara (fibrele propriu-zise) este

situatd medial, iar fibrele acesteia se Incrucigseaza pe linia mediana si se
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distribuie succesiv nucleilor masticator, atasat trigemenului, nucleului
nervului facial, nucleului nervului hipoglos si nucleului ambiguu (IX, X,
Xl). Fibrele componentei posterioare se distribuie nucleilor motori ai
nervilor cranieni III, IV si VI de partea opusa si se termina n nucleul

spinal al nervului accesor de partea opusa.

Ciile piramidale corticospinale sunt si ele constituite din doi
neuroni (Tabelul nr. 26).

Primul neuron are origine corticald, in aria 4 Brodman de la
nivelul girusului frontal ascendent. De la origine fibrele se orienteaza in
jos si medial, trec prin centrul oval si capsula internd pentru a ajunge la
trunchiul cerebral. La nivelul centrului oval fibrele se torsioneaza astfel
incat cele cu origine 1n portiunea inferioara a girusului postcentral ocupa
extremitatea anterioard a bratului posterior al capsulei interne, iar cele
cu origine la nivelul lobulului paracentral ocupa extremitatea
posterioara a bratului posterior. In portiunea inferioara a etajului bulbar
se dispun sub forma a doud contingente, si anume tractul piramidal
direct si tractul piramidal fincrucisat. Acestea ajung in coarnele
anterioare ale maduvei pe doua cai diferite. Fibrele incrucisate, care
reprezinta 80% din fibre, trec de partea opusa prin decusatia motorie, a
lui Mistichelli strabat maduva in cordonul lateral, apoi se termina la
nivelul nucleilor motori din coarnele anterioare. Fibrele directe ajung in
cordonul anterior al maduvei spindrii si se termina in neuronii motori
din coarnele anterioare de partea opusi ale maduvei. Incrucisarea se

produce in etajele medulare la fiecare nivel.
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Cii descendente destinate trunchiului si membrelor

FASCICUL | ORIGINE | DESTINATIE | ROL
CAI PIRAMIDALE
Piramidal Scoarta Maduva Motilitate
direct cerebrald spindrii voluntara
Piramidal Scoarta Maduva Motilitate
incrucisat cerebrala spindrii voluntara
CAI EXTRAPIRAMIDALE
Fibre
diencefalo- Diencefal Maduva
spinale
Portiunea Control migcari
Rubrospinal rt . | Maduva automate
magnocelulara s
von Monakov . cervicala Control tonus
a nucleului rosu
muscular
Tectospinal
lateral : COI'Cl.”“ . Maiduva Oculocefalogiria
Tectospinal cvadrigemeni
anterior
Vestibular Eluulglr?" vesti-
anterior Maiduva Mentinerea
. Schwalbe, . . .
Vestibular . . cervicala echilibrului
lateral Deiters s1
Bechterew
Stabileste relatia
Olivospinal Olivele bulbare | Maduva intre oliva si
maduva
Control tonus
Fasc. musc.
reticulospinal | Formatia C Faciliteaza
N Maduva
lateral reticulata reflexele medulare
de extensie si cele
polisinaptice
Reticulospinal | Formatia Control muscular
ulosp ) < Maduva Inhiba reflexele
anterior reticulata
medulare

140




De la nivelul neuronilor motori din coarnele anterioare pleaca o
singura cale spre organele efectoare numita calea finala comuna a lui

Sherrington.

CAILE EXTRAPIRAMIDALE sunt cii ale motricitatii automate
si semivoluntare.

Datele de neurofiziologie atesta ca sistemul extrapiramidal este o
cale motorie secundara ce asigurd, regleazd si controleazd tonusul
postural bazal (pe care si prin care se executd miscarile voluntare),
atitudinile automate, miscarile semivoluntare, miscarile automate si
asociate cu mersul, vorbirea, scrisul, imbracarea, alimentarea si unele
stari afectivo-emotionale. Tot prin acest sistem sunt inhibate miscarile
involuntare.

Centrii cailor extrapiramidale sunt situati la diferite nivele. La
nivel cortical centrii se gasesc in ariile 6 si 8 Brodman din cortexul
prefrontal, 1, 2, 3 si 5 Brodman din girusul parietal ascendent, aria 21
Brodman temporala si aria 19 Brodman occipitala. Pe 1anga acestia mai
avem centrii tectali, centrii de la nivelul nucleilor bazali, de la nivelul
nucleilor subtalamici, de la nivelul nucleilor din trunchiul cerebral si
centrii de la nivelul cerebelului.

Din caile extrapiramidale corticale face parte calea motorie
cerebeloasa. Aceasta prezintd patru neuroni §i se termind la nivelul
nucleilor somatomotori din coarnele anterioare ale maduvei, cei patru
nuclei fiind reprezentati de nucleul corticopontin, nucleul
pontocerebelos, nucleul cerebelodentat si de nucleul dentorubric.

Ciile extrapiramidale subcorticale isi au originea in nucleii

trunchiului cerebral si sunt reprezentate de tractul tectospinal, tractul
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rubrospinal, tractul vestibulospinal, tractul olivospinal si de tractul
reticulospinal.

Tractul tectospinal provine din coliculii cvadrigeminali, trece de
partea opusa, la nivelul decusatiei lui Meynert si coboara spre maduva
spinarii sub forma a doua tracturi, unul anterior si altul posterior.

Tractul rubrospinal isi are originea in nucleul rosu. La nivelul
mezencefalului acesta trece de partea opusa, la nivelul decusatiei lui
Forel pentru a se termina in maduva cervicala.

Tractul vestibulospinal porneste de la nucleul vestibular si
strabate trunchiul cerebral sub forma unui fascicul anterior i unul
lateral si se termina la nivelul maduvei lombare.

Tractul olivospinal isi are originea in oliva bulbara si se termina
la nivelul maduvei cervicale.

Tractul reticulospinal porneste de la nivelul formatiei reticulate a
trunchiului cerebral, apoi coboard sub forma a doua tracturi, anterior si
posterior, pana in maduva cervicala.

Toate aceste cdi ajung la motoneuronii din coarnele anterioare,
de unde pleaca spre organele efectoare calea finalda comunda a lui
Sherrington.

Centrii de releu subcortical inclusi in circuitele extrapiramidale
sunt: nucleii puntii, striatul, palidul, talamusul, nucleii subtalamici,
substanta neagra, nucleul rosu, formatia reticulata a trunchiului cerebral.
Fibrele de origine corticala fac releu in corpii striagi apoi in palid, de
unde se redistribuie prin fasciculul lenticular, fasciculul talamic si ansa
lenticulara spre ceilalti nuclei ce constituie al doilea releu subcortical.
Nucleii care formeaza al doilea releu trimit eferente spre nucleii
trunchiul  cerebral reprezentati de locus niger, nucleul lui

Darkschewitsch, nucleul interstitial Cajal, formatia reticulatd, nucleul
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rosu, nucleii vestibulari, nuclei ce reprezinti cel de al 3-lea releu. In
final de la nivelul trunchiului cerebral pleaca eferente destinate
maduvei: fasciculele rubrospinal, tectospinal, vestibulospinal,
reticulospinal.

Eferentele palidale si cerebeloase pot pune in circuit nucleii
laterroventrali anterior si intermediar al talamusului cu inchiderea unor
circuite de reintoarcere corticala.

Sistemul extrapiramidal realizeazd circuite multineuronale
complexe care actioneaza atat asupra activitatii motorii cat si asupra

starii de vigilenta, corticala.

CAILE OCULOMOTORII

Se subimpart in cdi oculocefalogire si cai ale motricitatii
intrinseci.

1. Caile oculocefalogire asigura asocierea miscarilor giratorii ale
capului (rotatia capului pentru indreptarea privirii intr-o anume directie)
cu miscarile conjugate ale globilor oculari.

Miscarile globilor oculari sunt efectuate de muschii extrinseci ai
globului ocular (drept superior, drept inferior, drept medial, drept
lateral, oblic superior si oblic inferior) inervati de nervul abducens
(pentru muschiul drept lateral), nervul trohlear (pentru muschiul oblic
superior) si de nervul oculomotor (pentru ceilalfi muschi). Aceste
migcari constau 1n ridicarea globilor oculari (m. drept superior),
coborarea lor (m. drept inferior), abductie (m. drept lateral), adductie
(m. drept medial), rotatie externa (m. oblic inferior) si rotatie internd (m.

oblic superior).
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Miscarile de rotatie ale capului sunt realizate de muschii trapez
si sternocleidomastoidian inervati de radacina spinald a nervului
accesor.

Neuronul central se gaseste in ariile 8 Brodman, ce asigura
functia oculomotorie voluntard si aria 19 Brodman de la nivelul
jonctiunii occipitoparietale ce asigurd oculogiria semivoluntard sau
reflexd. De la acest nivel fibrele urmeaza calea geniculatd pentru a se
distribui nucleilor nervilor cranieni III, IV, VI si XI. Sinergia miscarilor
globilor oculari se realizeaza prin intermediul fibrelor intercalare, iar
coordonarea lor prin intermediul fibrelor comisurale ale corpului calos.
Cortexul drept comanda levogiria in timp ce cortexul sting comanda
dextrogiria. Miscarile de ridicare si de coborare a privirii sunt
coordonate de centrii situati in coliculii cvadrigemeni, in timp ce
convergenta este dirijatda de nucleul convergentei lui Perlia aflat in
legdtura cu coliculii superiori.

2. Caile motricitatii intrinseci sunt cai reflexe destinate
acomodarii la distanta si iridomotricitatii. Acomodarea la distanta se
realizeazd prin modificarea curburii cristalinului, modificare ce se
produce sub actiunea muschiului ciliar. Iridomotricitatea presupune
micsorarea pupilei (mioza) respectiv dilatarea pupilei (midriaza).

Acomodarea parcurge un traseu format din 4 neuroni: pupilar,
tectonuclear (situat in coliculii superiori), preganglionar parasimpatic
(situat in ganglionii vegetativi ai nervului oculomotor) si postganglionar
parasimpatic (situat la nivelul ganglionului ciliar). De la nivelul
ganglionului ciliar fibrele se indreapta spre muschiul ciliar pe calea
nervilor ciliari scurti.

Mioza parcurge urmatorul traseu neuronal: pupilar, tectonuclear

(situat in coliculii superiori), preganglionar parasimpatic (ai carui axoni
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Urmeaza calea trunchiului nervului oculomotor si leagd nucleii
mezencefalici-Edinger Westphal- de ganglionul ciliar) si postganglionar
al carui axoni merg de la gangionul ciliar la musculatura irisului pe
calea nervilor ciliari scurti.

Midriaza parcurge wurmatorul traseu neuronal: pupilar,
tectospinal (situat in coliculul superior de la care pleaca fibre nervoase
ce ajung pe calea fasciculului longitudinal medial la nivelul centrului
ciliospinal Budge din coloana intermediolaterald corespunzétoare
segmentelor medulare C8, T1, T2 si T3), preganglionar simpatic (situat
in coarnele laterale ale maduvei spinarii In segmentele C8, T1, T2) si
neuronul postganglionar simpatic. De aici fibrele ajung la muschiul

dilatator al pupilei.
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